AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

DLA PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI W
TRYBIE USTAWY O TERMOMODERNIZACJI Z DNIA 21.11.2008r.

Dom studenta "Skrzat"
ul. Dabrowskiego 76/78

kod: 42-218 miejscowosé:  Czestochowa

wojewddztwo:  Slgskie

Wykonawca:

mgr inz. Stawomir Pietrasik



1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1. Rodzaj budynku zamieszkania zbiorowego 1.2. Rok budowy 1973 - 1976
Akademia im. Jana Diugoszaw ~ [1:4. Adres budynku
1.3. Inwestor (nazwa lub|CZestochowie ul. Dabrowskiego 76/78
imie i nazwisko, adres do |ul. Waszyngtona 4/8 42-218  Czestochowa
korespondenci, PESEL) [42.200  Czestochowa powiat:  Czestochowa
tel/fax: 343784181 wojewddztwo: $laskie
PESEL: nie dotyczy
2, Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
mgr inz. Stawomir Pietrasik
Energia Focus
32-071 Kamien 174
tel.: 012280 3311 600 323 349
REGON 351380060
3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Stawomir Pietrasik mar inZ. Inzymern Srodowiska, spec.: Urzadzenia Cieplne, Zdrowotne i
Ochrony Powietrza
PESEL: 69111212092
Kamien 174 Autoryzowany Audytor KAPE 0156
32-071
tel.: 012 280 33 11 23 34 . .
©l:012280 33 11 600 323 349 Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 663
4, Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycnego lub audytu remontowego
5 miejscowos¢: Kamien
) data wykonania opracowania: 30.09.2010.




6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego

7. Okre$lenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
9. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

10. Zalgczniki

10

22

24

26




2. Karta audytu energetycznego budynku

1.

Dane ogdline

.|Konstrukcja/technologia budynku

technologia prefabrykowana

.|Liczba kondygnacji

11+piwnice

|Kubatura czesci ogrzewanej, [m”]

23105,5

Powierzchnia netto budynku, [m?]

9327,6

Sl NI

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej, [m°]

8527

o

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych, [m2]

8527

.|Liczba lokali mieszkalnych

328

.|Liczba 0s6b uzytkujacych budynek

580

_[Sposadb przygotowania cieptej wody

centralny zdalaczynny

.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

centralny zdalaczynny

.|Wspétczynnik ksztattu A/V, [I/m]

0,30

.|Inne dane charakteryzujace budynek

Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody
zewnetrzne, [W/(mzK)]

Stan przed

. Stan po termomodernizacji
termomodernizacja

.|Sciany zewnetrzne

1,12 1,10 0,23 0,23
0,70 0,69 0,18 0,22

.|Dach / stropodach

0,73 0,21

.|Strop piwnicy

0,38 0,38

.|Okna

2,80 1,80
1,60 1,60

.|Drzwi

2,50 4,50 2,50 2,50

.|Inne

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

.|Sprawnos¢ wytwarzania

0,95 0,95

.|Sprawnos¢ przesytania

0,97 0,97

.|Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania

0,93 0,93

.[Sprawno$¢ akumulacii

1,00 1,00

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnie

1,00 1,00

o|lo|slw|d]|

.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

1,00 1,00

Charakterystyka systemu wentylacji

.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

grawitacyjna grawitacyjna

.|Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

stolarka / kanaty went. | stolarka / kanaty went.

|Strumien powietrza wentylacyjnego, [m°/h]

28965,3 28832,4

AlwIn|—~

.|Liczba wymian, [1/h]

1,25 1,25

Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego, [kW]

5274 401,7

.|Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu, [kW]

236,2 236,2

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

-|budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu, [GJ/rok])

5035,49 3984,09




Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

4.|budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu, [GJ/rok]) 5875,8 46489
5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu,
|[GJIrok] 2058,8 2058,8
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczene-na- 5836 GJ ($rednie zuzycie
6 wardnki-sezonu-standardewege-i na przygotowanie cwu ciepta na potrzeby c.0. w B
"[(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych latach 2007-2009) Okoto
obliczeniowych bilansu ciepta), [GJ/rok] 2000 GJ zuzycie cwu.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
7.|ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 150,0 118,6
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
8.|ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 175,03 138,39
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu), [kWh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9.|ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 70,60 55,89
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu), [kWh/(m3rok)]
6 Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania
" |audytu)
1.|Optata za 1 GJ na ogrzewanie, [#1] 34,87 34,87
O.p’fa.ta za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na 8331.72 8331.72
2.|miesigc, []
3.|Optata za podgrzanie 1m” wody uzytkowej, [ 13,52 11,67
O.p’fa.ta 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na 8331.72 8331.72
4 |miesiac, ]
5.|Opfata za ogrzanie 1m* pow. uzytkowej, [ 2,52 1,98
6.|Optata abonamentowa, (] 0,00 0,00
7.|lnne  [zt/m-c] (rozliczenie podzielnikéw kosztow) 0,00 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optacalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

0,
rodyiy (] 1083919032 |0 15,46%
Planowane koszty 1043919032 |Premia termomodernizacyjna [21] 110 683,82 21
catkowite  [1]
Roczna oszczgdno$¢ kosztdw energii [zHrok] 55 341,9 zt




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa i inne zrodta:

- archiwalny projekt architektoniczny budynku "Prefabrykowane $ciany dziatowe"
- wizja lokalna

3.2. Obliczenia cieplne wykonano przy pomocy programu PURMO OZC 4.01B firmy Sankom opierajac sie na
nastepujacych normach:

PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania"

PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne"

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”,

PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia"

3.3. Osoba udzielajaca informacii:

- Maria Rég - dziat inwestycji
tel: 34 378 41 81

3.4. Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- Wzrost komfortu ciepinego wewnatrz budynku.

- Obnizenie kosztdw ogrzewania.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych
w Ustawie o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

- Wielkos¢ srodkdw wtasnych Inwestora wynosi [Z1]: 0

- Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia przez Inwestora wynosi 1 200 000 zt.

- Ze wzgledu na usytuowanie okien, nie jest mozliwe docieplenie w ramach
niniejszego audytu Scian bocznych loggii oraz Scian bocznych wnek okiennych
okien korytarzy.

- W 2009 roku wykonano modernizacje systemu c.o. Zatozono zawory
termostatyczne grzejnikowe i podpionowe. Wymagana oszczednos¢ energii
wynosi 15%.

- Ceny podane w audycie sg cenami brutto.

- Inwestor nie zamierza modernizowac instalacji co i cwu.

- Niniejszy audyt nalezy rozpatrywa¢ wtacznie z kosztorysem inwestorskim i
projektem wykonanym przez firme Inpro.

- Przed przystapieniem do procedury uzyskania $rodkéw finansowych na
termomodernizacje nalezy potwierdzi¢ mozliwos¢ techniczng wykonania
docieplenia stropodachdw w sposaéb zalecany w niniejszym audycie.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

4.1. Opis 0golny obiektu

Dom studenta "Skrzat" - budynek zamieszkania zbiorowego, zrealizowany w technologii
prefabrykowanej. Bryta budynku zwarta, na planie prostokata. llo$¢ kondygnacji naziemnych: 11. llo$¢
klatek: 1. Wysokos$¢ kondygnacii: 2,8 m w osiach. Budynek podpiwniczony. Piwnice ogrzewane. Brak
dylatacji. Budynek kryty stropodachem wentylowanym a nad maszynownig stropodach petny.

4.2. Konstrukcja budynku

Sciany ostonowe z bloczkéw betonu komérkowego, natomiast $ciany szczytowe trojwarstwowe
wykonane w technologii W-70. Sciany piwnic betonowe. Sciany obustronnie tynkowane tynkiem
cementowo-wapiennym. Stan tynkow zty.

Stropy miedzykondygnacyjne oraz stropodach z ptyt wielkootworowych. Stropodach wentylowany
docieplony wetng mineralng, kryty dachem z ptyt panwiowych opartych na $ciankach azurowych z cegly.
Dach nad maszynownig docieplony styropianem.

Okna nowe, pcv, energooszczedne, z szybg zespolong, w dobrym stanie technicznym (95%) oraz stare,
podwojnie szklone w ztym stanie technicznym (5%), do wymiany.

Drzwi zewnetrzne wejsciowe nowe, energooszczedne, szyba zespolona. Troje drzwi zewnetrznych w
tym drzwi zewn. do zsypu starych, w zlym stanie technicznym, do wymiany.

4.3. Ogdlny opis instalacii c.o.

Budynek zasilany w ciepto zdalaczynnie z miejskiej sieci cieptowniczej. W budynku znajduje sie wezet
cieplny kompaktowy, z automatykg pogodowa. Rok produkcji 2008. Instalacja rozprowadzajaca stara,
stalowa. Przewody zaizolowane na poziomie piwnic, pozostate nieizolowane, prowdzone po wierzchu
$cian. Grzejniki stare, zeliwne zeberkowe. Zamontowano zawory termostatyczne przygrzejnikowe oraz
zawory regulacyjne podpionowe w 2009 r. Parametry pracy instalacji wewnetrznej 95/70.

4.4. Ogolny opis instalacji cwu.

Ciepta woda przygotowywana centralnie w wezle cieplnym. Dwa zasobniki cieptej wody 0 pojemnosci
1000 | kazdy, zaizolowane. Izolacja przewododw - tylko rozprowadzenie poziome w piwnicach. Instalacja
w bardzo dobrym stanie technicznym.

4.5. Opis 0golny wentylaciji.

Wentylacja grawitacyjna, sprawna. Powietrze wentylacyjne doprowadzane stolarkg okienng i drzwiowa,
usuwane z kuchni i fazienek kanatami wentylacyjnymi. Doptyw powietrza do piwnic poprzez okienka
piwniczne.




5. Ocena stanu technicznego budynku

L.p. charakterystyka stanu istnigjacego | mozliwo$ci i sposéb poprawy
przegrody zewnetrzne
P1 $ciana zewnetrzna ostonowa Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - metoda lekka mokra.
U= 1,12 wimK U= 025  WmX
P2 Sciana zewnetrzna szczytowa Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - metoda lekka mokra.
U= 070 Wmk U= 025  WmX
1. P3 stropodach wentylowany Docieplenie stropodachu weing mineralng lub ekofibrem.
U= 073  WmK U= 022  wmX
P4 $ciana zewnetrzna piwnicy Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - metoda lekka mokra.
U= 1,10  WimK U= 025  WmX
P5 $ciana przy gruncie Docieplenie Sciany przy gruncie styropianem.
U= 069 WmK U= 025  Wmk
okna i drzwi
Okna nowe, pcv, energooszczedne, z szybg
zespolong, w dobrym stanie technicznym (95%) oraz . )
- ) . Wymiana okien starych na energooszczedne.
stare, podwojnie szklone w ztym stanie technicznym
2. |(5%), do wymiany.
Drzwi zewnetrzne wejsciowe nowe,
energooszczedne, szyba zespolona. Troje drzwi . .
Zewnetrznych w tym drzwi zewn. do zsypu starych, Wymiana starych drzwi zewnetrznych na energooszczedne.
zlym stanie technicznym, do wymiany.
wentylacja
Wentylacja grawitacyjna, sprawna. Powietrze
3 wentylacyjne doprowadzane stolarkg okienng i Wymiana okien starych na energooszczedne.
' drzwiowa, usuwane z kuchni i tazienek kanatami
wentylacyjnymi. Doptyw powietrza do piwnic poprzez|Wymiana starych drzwi zewnetrznych na energooszczedne.
okienka piwniczne.
instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda przygotowywana centralnie w wezle
4 cieplnym. Dwa zasobniki cieptej wody o pojemnosci
' 1000 | kazdy, zaizolowane. |zolacja przewodow - |Bez zmian.
tylko rozprowadzenie poziome w piwnicach.
Instalacja w bardzo dobrym stanie technicznym.
instalacja grzewcza
Budynek zasilany w ciepto zdalaczynnie z miejskiej
sieci cieptowniczej. W budynku znajduje sie wezet
cieplny kompaktowy, z automatykg pogodowa. Rok
produkcji 2008. Instalacja rozprowadzajaca stara,
5 stalowa. Przewody zaizolowane na poziomie piwnic,

pozostate nieizolowane, prowdzone po wierzchu
$cian. Grzejniki stare, zeliwne zeberkowe.
Zamontowano zawory termostatyczne
przygrzejnikowe oraz zawory regulacyjne
podpionowe w 2009 r. Parametry pracy instalacji
wewnetrznej 95/70.

Bez zmian.




6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego

L.p.

rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

sposdb realizacji

przegrody zewnetrzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem - metoda
lekka mokra.

Docieplenie stropodachu wetng mineralng lub ekofibrem.

Docieplenie Sciany przy gruncie styropianem.

okna i drzwi

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Wymiana okien starych na energooszczedne.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na energooszczedne.

wentylacja

Zmnigjszenie strat spowodowanych
nadmierng wentylacja.

Wymiana okien starych na energooszczedne.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na energooszczedne.




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
W rozdziale dokonano:

a) okreslenia optymalnego oporu cieplnego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego
zmniejszenia strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wg wartosci prostego czasu zwrotu naktadoéw (SPBT)
charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybor optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

przed S
symbol .. | po termomodernizacji
termomodernizacja
obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] two 20°C 20°C
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] t,o -20,0 -20,0
optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem
jednostki energii wykorzystywanej do ogrzewania, Ouz Oy, 34,87 34,87
[2/GJ]
stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i
przesytem energii wykorzystywanej do ogrzewania, Ooms Orm 8331,72 8331,72
[z/(MWxmiesigc)]
miesieczna optata abonamentowa, [z1] Aby, Ab, 0,00 0,00
udziat zrédita ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed o x 1 1
i po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego 0
udziat zrédia ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng Yoy 1 1
przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego| * "

Moc zaméwiona dla budynku na potrzeby c.o.: 0,614 MW, na potrzeby cwu: 0,25 MW.
Ceny dziatan termomodernizacyjnych przyjeto na podstawie stawek rynkowych.




7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol): [SZO

Sciana zewnetrzna ostonowa

Wspotczynnik przenikania ciepta

U

przegrody w stanie istisjacym - 1,12  [Materiat izolacyjny styropian
Ca’;kpthy opor cieplny przegrody w R 0,89  |Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,040
stanie istniejacym [(M*xK)W] [WImK)]
Powlerzghnla przegrody do A 23646 Roczne zgpotrzebowanle na .C|ep.’fo Qqy 876,716
obliczania strat [m?] na pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powlerzghnla przegrody dg . Aosat 3034,3 Zapotr.zebowanle na moc .c;lepllnq na You 0105956
obliczania kosztu usprawnienia [m?] pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ,Sd 3828,1
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qq, N, AQy SPBT
i} cm m*KW | m>*KW | Wim*K | MW GJlrok z zZtfrok lata
g 12 3,89 3,00 0,26 0,024285 | 200,943 | 549809,72 [ 31728,10 17,33
E 13 414 3,25 0,24 0,022819 | 188,815 | 557698,83 [ 32297,53 17,27
g 14 4,39 3,50 0,23 0,021521 | 178,068 | 565587,93 [ 32802,14 17,24
15 4,64 3,75 0,22 0,020362 | 168,478 | 573477,03 [ 33252,39 17,25
16 4,89 4,00 0,20 0,019321 | 159,868 | 581366,13 [ 33656,63 17,27
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | m>*KW | Wim*K | MW GJlrok z zZtfrok lata
14 4,39 3,50 0,23 0,021521 | 178,068 | 565587,93 [ 32802,14 17,24




7.1.2. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol): [SZS

Sciana zewnetrzna szczytowa

Wspotczynnik przenikania ciepta

U

przegrody w stanie istisjacym - 0,70  |Materiat izolacyjny styropian
Ca’;kpthy opor cieplny przegrody w R 1,43  [Wspoiczynnik przewodzenia ciepta A 0,033
stanie istniejacym [(M*xK)W] [WI(mK)]
Powierzchnia przegrody do A Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qqy
. 8471 . S 192,846
obliczania strat [m?] na pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do Aosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na You
. o 1017,0 ) S 0,023307
obliczania kosztu usprawnienia [m?] pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ,Sd 3780,5
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qq, N, AQy SPBT
] cm m*KW | m>*KW | Wim*K | MW GJlrok z zZtfrok lata
g 12 5,07 3,64 0,20 0,006594 | 54,560 | 228818,25 6492,64 35,24
E 13 5,37 3,94 0,19 0,006222 | 51,484 | 232886,13 6637,09 35,09
g 14 5,68 4,24 0,18 0,005890 | 48,736 | 236954,01 6766,11 35,021
15 5,98 4,55 0,17 0,005592 | 46,266 | 241021,89 6882,06 35,022
16 6,28 4,85 0,16 0,005322 | 44,035 | 245089,77 6986,82 35,08
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | m>*KW | Wim*K | MW GJlrok z zZtfrok lata
14 5,68 4,24 0,18 0,005890 | 48,736 | 236954,01 6766,11 35,02




7.1.3. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol): [SDW

stropodach wentylowany

Wspofezynnik pr;enlkaplg ciepia v 0,73  |Materiat izolacyjny wetna mineralna/ekofiber
przegrody w stanie istniejacym [W/(mPK)]
Ca’;kpthy opor cieplny przegrody w R 1,38 [Wspoiczynnik przewodzenia ciepta A 0,045
stanie istniejacym [(M*xK)W] [WI(mK)]
Powierzchnia przegrody do A Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qqy
S 811,2 . S 194,744
obliczania strat [m?] na pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do Aoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na You
. - 811,2 ) S 0,023536
obliczania kosztu usprawnienia [m?] pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ,Sd 3827,3
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qq, N, AQy SPBT
i} cm MKW | m>*KW | Wim*K | MW GJ/rok zt zZHrok lata
g 13 4,27 2,89 0,23 0,007599 | 62,875 52645,58 6191,38 8,50
E 14 4,49 3,11 0,22 0,007223 | 59,762 53700,12 6337,53 8,47
g 15 4,71 3,33 0,21 0,006882 | 56,943 54754,65 6469,89 8,46
16 4,93 3,56 0,20 0,006572 | 54,378 55809,18 6590,33 8,47
17 5,16 3,78 0,19 0,006289 | 52,034 56863,72 6700,39 8,49
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qq, N, AQy SPBT
cm MKW | m>*KW | Wim*K | MW GJ/rok zt zZHrok lata
15 4,71 3,33 0,21 0,006882 | 56,943 54754,65 6469,89 8,46




7.1.4. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol): |SZPIW

Sciana zewnetrzna piwnicy

Wspolczynnik pr;eqlkaplg ciepta v 1,10  [Materiat izolacyjny styropian
przegrody w stanie istniejacym W/(mPK)]
Ca’;kpthy .0 por cieplny przegrody w R 0,91  |Wspbtczynnik przewodzenia ciepta A 0,040
stanie istniejacym [(M?xK)W] [WImK)]
Powierzchnia przegrody do A Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qqy
o 1748 . S 63,828
obliczania strat [m?] na pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do Aosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na You
o - 194,2 ) g 0,007714
obliczania kosztu usprawnienia [m?] pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ,Sd 3830,7
[dzienxK/rok]
d R AR U q1y Qy, N, AQy SPBT
] cm MKW | m>*KW | Wim*K | MW GJ/rok zt zZHrok lata
g 12 3,91 3,00 0,26 0,001790 | 14,813 35192,66 2301,29 15,29
E 13 4,16 3,25 0,24 0,001683 | 13,922 35697,64 234312 15,24
g 14 4,41 3,50 0,23 0,001587 | 13,132 36202,61 2380,20 15,2099
15 4,66 3,75 0,21 0,001502 | 12,427 36707,58 2413,31 15,2105
16 4,91 4,00 0,20 0,001425 | 11,794 37212,55 2443,03 15,23
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qq, N, AQy SPBT
cm MKW | m>*KW | Wim*K | MW GJ/rok zt zZHrok lata
14 4,41 3,50 0,23 0,001587 | 13,132 36202,61 2380,20 15,21




7.1.4. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol): [SPG

Sciana przy gruncie

Wspotczynnik przenikania ciepta

U

przegrody w stanie istisjacym - 0,69 |Materiatizolacyjny styropian
Ca’;kpthy opor cieplny przegrody w R 1,45  [Wspotczynnik przewodzenia ciepta A 0,032
stanie istniejacym [(M*xK)W] [WImK)]
Powierzchnia przegrody do A Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qqy
S 183,5 . S 29,287
obliczania strat [m?] na pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do Aosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na You
- o 218,5 ) S 0,003540
obliczania kosztu usprawnienia [m?] pokrycie strat przez przenikanie MW]
Liczba stopniodni , ,Sd 2681,5
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qq, N, AQy SPBT
i} cm m*KW | m>*KW | Wim*K | MW GJlrok z zZtfrok lata
g 8 3,95 2,50 0,25 0,001300 | 10,757 | 49112,06 869,98 56,45
E 9 4,26 2,81 0,23 0,001205 | 9,969 50663,19 907,00 55,858
g 10 4,58 3,13 0,22 0,001123 | 9,288 52214,33 938,96 55,609
11 4,89 3,44 0,20 0,001051 | 8,695 53765,47 966,83 55,610
12 5,20 3,75 0,19 0,000988 | 8,172 55316,60 991,36 55,80
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qq, N, AQy SPBT
cm m*KW | m>*KW | Wim*K | MW GJlrok z zZtfrok lata
10 4,58 3,13 0,22 0,001123 | 9,288 52214,33 938,96 55,61




7.2.1. Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): OKS
Powierzchnia catkowita okien A°2k 11,6  |wymiana okien starych
m
Wspdtczynnik przenikania ciepta okna U roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q
o . 2,80 . S 42,198
przewidzianego do wymiany Wi(m?K) pokrycie strat przez przenikanie GJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieplng na Yo
o i ; 232,6 . . 0,005413
odniesiony do warunkdw projekt. m¥h pokrycie strat przez przenikanie MW
Liczba stopniodni Sd 3830,7
Nok AO;ok +
- A Nec+ N
Usprawnlenle U1 jednostkowe o Q1 i AOrW o N SPBT
Wim*K | ztm? m? GJ/rok MW zHrok zt lata
1 1,80 950,0 11,6 33,115 [ 0,004000 458,00 11029,50 24,1
2 1,60 1150,0 11,6 32,347 | 0,003907 494,08 13351,50 27,0
N AQO
. U ok A rOK + N, +N
Wariant wybrany ! iechostions o & o AOyy ot Ny | SPBT
Wim*K |  zlim’ m’ GJ/rok MW 2ok zt lata
1 1,80 950,00 11,6 33,115 [ 0,004000 458,00 11029,50 24,1
dane do obliczen:
symbol | . s.ta.n wariant 1| wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 3024 232,6 232,6
wspotczynnik przeptywu,
m3/(m*h*daPa’(2/3)) 2 3 05 05
wspdtczynnik korekcyjny C, 1,2 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cn 1,3 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cy 1,0 1,0 1,0




7.2.2. Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany drzwi oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): DZS
Powierzchnia catkowita drzwi Ad; 10,5  |wymiana drzwi zewnetrznych starych
m
Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi U roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q
o . 4,50 . o 44,071
przewidzianych do wymiany Wi(m?K) pokrycie strat przez przenikanie GlJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieplng na Yo
o j ; 210,4 ) o 0,005610
odniesiony do warunkdw projekt. m¥h pokrycie strat przez przenikanie MW
Liczba stopniodni Sd 3830,7
N AQO
o u ok A rOK + N+ N
USprawmen'e 1 jednostkowe * Q1 b AOrW o ! SPBT
Wim*K |  zlim’ m’ GJ/rok MW 2ok zt lata
1 2,50 2400,00 10,5 32,382 | 0,003911 577,38 25200,00 43,65
2 2,00 2900,00 10,5 30,644 [ 0,003701 658,96 30450,00 46,21
Nok AO;ok +
. A Nec+ N
Wariant wybrany A . « & & AOuy oM | SPBT
Wim*K | ztm? m? GJIrok MW zrok z lata
1 2,50 2400,00 10,50 32,382 [ 0,003911 577,38 25200,00 43,65
dane do obliczen:
symbol | . s.ta.n wariant 1| wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h |  vobl 2735 210,4 210,4
wspotczynnik przeptywu,
m3/(m*h*daPa®(2/3)) a 3 05 05
wspotczynnik korekcyjny C 1,2 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny Cn 1,3 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny Cy 1,0 1,0 1,0




7.3. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczenie podstawowych wielko$ci charakteryzujacych system cieptej wody uzytkowej

stan istniejacy

liczba 0s6b 580
jednostkowe dobowe
zapotrzebowanie na 0,040
cw.u., m¥d
$rednie godzinowe
zapotrzebowanie na 1,288
cw.u., m¥h
strumien energii, GJ/h 0,243
moc cieplna, MW 0,2362
roczne zuzycie wody, m’ 7053,63
roczne zuzycie energii
bez uwzglednienia 1329,961
sprawnosci, GJ
sprawno$¢ systemu
grzewczego 065
roczne zuzycie energii z
uwzglednieniem 2058,763
sprawnosci, GJ
koszty state, Z/MW*mc 8331,72
koszty zmienne, z//GJ 34,87
abonament, zi/mc 0,00
koszty wytworzenia cwu, 95396,32

zt

Inwestor nie przewiduje modernizacji c.w.u.

temperatura wody cieptej w podgrzewaczu6cw °C 55 temperatura wody zimnej 6, °C 10
wspotczynnik korekeyjny temp. Kt 1 czas uzytkowania tu,z 304,2
sprawno$¢ wytwarzanie ciepta ny, g 0.95

sprawnos¢ dystrybucii cieptej wody nw, 4 0.8

sprawno$c akumulacjiny, ¢ 0.85

sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania nw,e




7.4 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

TABELA 1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wynikt

zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych
moderniacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT.

Rodzaj i zakres ulepszenia
termomodernizacyjnego albo wariantu
przedsiewziecia termomodrnizacyjnego|

Planowane koszty roboét [zf]

SPBT [lata]

stropodach wentylowany 54 754,65 8,5
$ciana zewnetrzna piwnicy 36 202,61 15,2
§ciana zewnetrzna ostonowa 565 587,93 17,2
okno zewnetrzne stare 11 029,50 241
§ciana zewnetrzna szczytowa 236 954,01 35,0
drzwi zewnetrzne stare 25 200,00 43,6
$ciana przy gruncie 52 214,33 55,6




7.5. Wybor optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnosé

systemu grzewczego

warto$ci sprawnosci

wspotczynniki sprawnosci w stanie istniejacym symbol sktadowych 1 oraz
wspotczynnikow
wytwarzanie ciepta Ng 0,95
przesytanie ciepta Mg 0,97
regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego MNe 0,93
akumulacja ciepta Ms 1,00
uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia W 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NgNdNeNs 0,86
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7.6. Zestawienie usprawnien sktadajacy sie na optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosc systemu ogrzewania

L.p. [Rodzaj usprawnien Zmiana warto$ci wspotczynnikéw sprawnosci

Wytwarzanie ciepla

1 bez zmian Mg~ 0,95 0.95
Przesylanie ciepla

2 |bez zmian M= 097 097
Regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego

3 : Ne = 0,93 0,93
bez zmian
Akumulacja ciepta

4 bez zmian s 1,00 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia

5 . W, = 1,00 1,00
bez zmian
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby

6 . Wy = 1,00 1,00
bez zmian
Sprawno$¢ catkowita systemu : ngngnens= Neark 0,86 0,86
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8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2. Ocene wariantow pod wzgledem spetnienia wymogdw ustawowych
3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

8.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym podrozdziale uszeregowano przedsiewzigcia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i
sformutowano warianty termomodernizacii

WARIANT | WARIANT | WARIANT [ WARIANT [ WARIANT [ WARIANT | WARIANT
1 4
+ +
+ +
+ +
+ +
+
+
+

stropodach wentylowany
Sciana zewnetrzna piwnicy
Sciana zewnetrzna

okno zewnetrzne stare
drzwi zewnetrzne stare

ostonowa
Sciana zewnetrzna

szczytowa
$ciana przy gruncie
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nego budynku

izacyj

termomoderni

iewziecia

8.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przeds
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9. Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 15,5%
2. Planowany kredyt wynosi: 1043 919,03 z
3. Wielko$¢ Srodkdw wiasnych inwestora wynosi: 0,00 z
4. Wielko$¢ $rodkéw wtasnych inwestora procentowo: 0%
5. Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej: 110 683,82 zt

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Nalezy wykonaé
nastepujace prace:

Metoda lekka mokra.

Docieplenie $cian zewnetrznych ostonowych (bez $cian bocznych loggii) styropianem o grubosci 14 cm.

styropianem o wspdtczynniku A = 0,033 W/mK o grubosci 14 cm. Metoda lekka mokra.

Docieplenie $cian zewnetrznych szczytowych (bez Scian bocznych wnek przyokiennych okien korytarzy)

Metoda - nadmuch granulatu w przestrzen migdzystropowa.

Docieplenie stropodachu wentylowanego granulatem wetny mineralnej lub ekofibru o grubosci 15 cm.

4. |Wymiana starych okien na energooszczedne o wspélczynniku U=1,8 W/m?K dla calosci okna.

drzwi.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na energooszczedne o wspotczynniku U=2,5 W/m?K dla catosci

nowych warunkéw cieplnych.

Po wykonaniu termomodernizaciji nalezy przeprowadzi¢ regulacje instalacji c.0. w celu dostosowania do
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9.1. Kalkulacja kosztow

Zabieg termomodernizacyjny
Ocieplenie przegréd zewnetrznych Powierzchnia . )
. 9 Cena jednostkowa, zi/m Koszt, zt
docieplenia, m
Przegroda 1
$ciana zewnetrzna ostonowa 3034,3 186,40 565 587,93
Przegroda 2
$ciana zewnetrzna szczytowa 1017,0 233,00 236 954,01
Przegroda 3
stropodach wentylowany 811,2 67,50 54 754,69
Przegroda 4
$ciana zewnetrzna piwnicy 1942 186,40 36 202,61
Przegroda 5
$ciana przy gruncie 218,5 239,00 52 214,33
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej _ o ) , )
Powierzchnia okien, m“| Cena jednostkowa, zt/m Koszt, zt
OKS
okno zewnetrzne stare 11,6 950,00 11 029,50
DZS
drzwi zewnetrzne stare 10,5 2 400,00 25 200,00
Opracowania, projekty oraz inne koszty
niezbedne zwiazane z Koszt, zt
termomodernizacja
Opracowania, projekty, inne koszty
niezbedne zwigzane z termomodernizacjq
61 976,00
KOSZTY CALKOWITE

1043 919,03

25




10. Zataczniki

10.1. Zatacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegrod budowlanych rozpatrywanego budynku

SKROT Z
PRZEGRODA 0zC NAZWA WSP. U, WimK POWIERZCHNIA, m?
Przegroda 1 SZ0 $ciana zewnetrzna ostonowa 1,12 3034,27
Przegroda 2 Szs Sciana zewnetrzna szczytowa 0,70 1016,97
Przegroda 3 Spw stropodach wentylowany 0,73 811,18
Przegroda 4 SDW stropodach wentylowany 0,73 727,68
Przegroda 5 SMK strop miedzykondygnacyjny 0,92 9,88
Przegroda 6 SZPIW ciana zewnetrzna piwnicy 1,10 174,84
Okno 1 OKS okno zewnetrzne stare 2,80 11,61
Okno 2 OK okno zewnetrzne 1,60 1416,89
Drzwi 1 DwW drzwi wewngtrzne 3,50 18,45
Drzwi 2 DZS drzwi zewnetrzne stare 4,50 10,50
10.2. Zatacznik nr 2 - Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
pomieszczenie ilogé m>h jedn. m/h
tazienka 160 50 8000
Kuchnia 10 70 700
Oddzielne wc 160 30 160
Pomieszczenia biurowe i t 31324 1 wym/h 31324
Zsyp 1,0 200 m3/h 200,0
llos¢ osob 550 30 m3/h/os 16500,0
suma Y= 288324
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10.3. Zatacznik nr 3 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

dom studencki "Skrzat" Akademii im. J. Dlugosza

Miejscowos¢: Czestochowa
Adres: Czestochowa, ul. Dabrowskiego 76/78 Czestochowa
Projektant: mgr inz. Stawomir Pietrasik

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Czestochowa
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 93276 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 231055 |m°
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 358400 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 169009 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 527409 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y, : 527409 |W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®y| odniesiony do powierzchni dpHL A: 56,5  |W/m2
Wskaznik dy| odniesiony do kubatury ¢pH v: 228  |W/m?d
Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 30302,1 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 5035,49 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 1398748 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 9328 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi 231055 |m°
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 539,8  |MJ/(m?rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 150,0  |kWh/(m? rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 2179  |MJ/(mdrok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 60,5  |kKWh/(m®rok)
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Symbol Opis U A Qproc
DCH dach 0,379 103,30 -0,1
DW drzwi wewngtrzne 3,500 18,45 0,3
DWEJ drzwi zewnetrzne wejéciowe 2,500 6,20 0,2
DZS drzwi zewnetrzne stare 4,500 10,50 0,5
LUK luksfery 4,545 1,28/ 01
OK okno zewnetrzne 1,600 1416,89| 30,0
OKS okno zewnetrzne stare 2,800 11,61 04
POD LOG podtoga loggii 1,051 28,06 04
PPIW podfoga w piwnicy 0,448 861,77 9,2
SDW stropodach wentylowany 0,726 727,68 7,0
SMK strop miedzykondygnacyjny 0,916 9,88 0,0
SPG $ciana przy gruncie 0,689 183,47 24
SPIW strop nad piwnicg 0,932 656,94 0,0
SPIWK strop nad piwnica korytarz 1,674 204,80 0,1
SPM strop pod maszynownig, 0,865 103,30 0,0
SPSDW Scianalprzestrzen stropodachu 0,912 21,75 0,6
SW $ciana wewnetrzna 2,599 110,63 1,5

FISWZS/POK  |$ciana wewnetrzna zsyp/pokoj 0,640 70,00 0,2
SZ BL $ciana zewnetrzna boczna loggie 0,845 273,50 3,1
SZM $ciana zewnetrzna maszynownia 0,845 83,50 -0,3
SZ0 $ciana zewnetrzna ostonowa 1,121 2364,58| 35,1
SZPIW $ciana zewnetrzna piwnicy 1,103 174,84 2,6
SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 0,697 763,56 6,6
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DCH dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 0,048
STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
PL-ZER-24 0,2400|ptyta zerariska 24 cm 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 KIW]: 2,636
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,379
LUK luksfery
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
LUKSFERY | 0,0500 Mur z luksferéw (bez szczeliny powietrzn | 0,050
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,220
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 4,545
POD LOG podtoga loggii
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ | 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400/ 0,036
PLYT-PIL-P 0,0240|Ptyty pilsniowe porowate. 0,050| 0,480
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 KIW]: 0,952
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,051
PPIW podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SPG
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 1,50 m
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,10 m
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 0,048
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000/ 0,100
GRUNT-BUD | 0,1500|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740/ 0,086
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 KIW]; 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,234
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,448
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SDW stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,010
ZELBET 0,0800|Zelbet. 1,700, 0,047
Opor warstwy powietrznej stropodachuo $r. wysokosci H = 0 m, [m? K/W]: 0,160
Suma oporéw przenikania ciepta potaci dachowej i warstwy powietrza, [m? K/W]: 0,000
WELNAF-STR | 0,0500|Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,052 0,962
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,378
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,726
SMK strop miedzykondygnacyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
PCW 0,0020/PCW. 0,200 0,010
BET-POSADZ | 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400/ 0,036
PLYT-PIL-P 0,0240|Ptyty pilsniowe porowate. 0,050| 0,480
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,092
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,916
SPG $ciana przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn
Podtoga przylegta do Sciany: PPIW
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,10 m
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-KW12 | 0,3500|Beton z kruszywa kamiennego - gestos¢ 12 0,500 0,700
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 KIW]; 0,704
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,450
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,689

SPIW strop nad piwnicg,

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
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PCW 0,0020/PCW. 0,200 0,010
BET-POSADZ | 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400/ 0,036
PLYT-PIL-P 0,0240|Ptyty pilSniowe porowate. 0,050| 0,480
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,073
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,932
SPIWK strop nad piwnica korytarz
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
LASTRIKO 0,0300|Lastriko. 0,720 0,042
BET-POSADZ | 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400/ 0,036
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 KIW]: 0,597
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,674
SPM strop pod maszynownig
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720 0,028
BET-POSADZ | 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400/ 0,036
STYROPIAN 0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 0,667
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,156
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,865
SPSDW $ciana/przestrzen stropodachu
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-BBK6 | 0,2400 Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300; 0,800
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,097
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,912
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SW $ciana wewngtrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700/ 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 KIW]: 0,385
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 2,599
SWZS/POK  |Sciana wewnetrzna zsyp/pokdj
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN | 0,0600Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,078
STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045/ 1,111
CEGLA-PELN | 0,0600Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 0,078
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,564
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,640
SZBL $ciana zewnetrzna boczna loggie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700, 0,059
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
ZELBET 0,0500|Zelbet. 1,700/ 0,029
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,184
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,845
SZM $ciana zewnetrzna maszynownia
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700, 0,059
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045/ 0,889
ZELBET 0,0500|Zelbet. 1,700, 0,029
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
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Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,184
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,845
SZ0 $ciana zewngtrzna ostonowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-BBK7 | 0,2400 Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,350, 0,686
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 KIW]: 0,892
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,121
SZPIW $ciana zewnetrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-KW12 | 10,3500 Beton z kruszywa kamiennego - gestos¢ 12 0,500; 0,700
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 KIW]: 0,907
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,103
SZ8 $ciana zewnetrzna szczytowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ZELBET 0,1400|Zelbet. 1,700/ 0,082
STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700/ 0,035
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,435
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,697
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

dom studencki "Skrzat" Akademii im. J. Dlugosza w1

Miejscowos¢: Czestochowa
Adres: Czestochowa, ul. Dabrowskiego 76/78 Czestochowa
Projektant: mgr inz. Stawomir Pietrasik

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Czestochowa
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 93276 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 231055 |m°
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 234536 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 167201 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 401737 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y, : 401737 |\W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®y| odniesiony do powierzchni dpHL A: 431 |Wim?
Wskaznik dy| odniesiony do kubatury ¢pH v: 174 |Wmd

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 30169,2 |m%h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 3984,09 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 1106693 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 9328 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 231055 |m°

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 4271 |MJ/(m? rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 118,6 kWh/(m2 L (0]9]

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 1724 |MJ/(m3 rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 479  |KWh/(mdrok)
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Symbol Opis U A Qproc
DCH dach 0,379 103,30 -0,2
DW drzwi wewngtrzne 3,500 18,45 04
DWEJ drzwi zewnetrzne wejéciowe 2,500 6,20 04
DZS drzwi zewnetrzne stare 2,500 10,50 0,5
LUK luksfery 4,545 1,28/ 01
OK okno zewnetrzne 1,600 1417,02| 52,5
OKS okno zewnetrzne stare 1,800 11,48 0,5
POD LOG podtoga loggii 1,051 28,06 0,6
PPIW podfoga w piwnicy 0,448 861,77 157
SDW stropodach wentylowany 0,212 727,68 3,6
SMK strop miedzykondygnacyjny 0,916 9,88 0,1
SPG $ciana przy gruncie 0,188 183,47 1,2
SPIW strop nad piwnicg 0,932 656,94 0,0
SPIWK strop nad piwnica korytarz 1,674 204,80 0,2
SPM strop pod maszynownig, 0,865 103,30 0,0
SPSDW Scianalprzestrzen stropodachu 0,912 21,75 1,0
SW $ciana wewnetrzna 2,599 110,63 2,0

FISWZS/POK  |$ciana wewnetrzna zsyp/pokoj 0,640 70,00 0,3
SZ BL $ciana zewnetrzna boczna loggie 0,845 273,50 54
SZM $ciana zewnetrzna maszynownia 0,845 83,50, -04
SZ0 $ciana zewnetrzna ostonowa 0,228 2364,58| 12,5
SZPIW $ciana zewnetrzna piwnicy 0,227 174,84 0,9
SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 0,176 763,56 29
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DCH dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 0,048
STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
PL-ZER-24 0,2400|ptyta zerariska 24 cm 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 KIW]: 2,636
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,379
LUK luksfery
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
LUKSFERY | 0,0500 Mur z luksferéw (bez szczeliny powietrzn | 0,050
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,220
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 4,545
POD LOG podtoga loggii
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ | 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400/ 0,036
PLYT-PIL-P 0,0240|Ptyty pilsniowe porowate. 0,050| 0,480
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 KIW]: 0,952
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,051
PPIW podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SPG
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 1,50 m
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,10 m
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 0,048
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000/ 0,100
GRUNT-BUD | 0,1500|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740/ 0,086
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 KIW]; 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,234
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,448

Strona 37




Wyniki - Przegrody

SDW stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,010
ZELBET 0,0800|Zelbet. 1,700, 0,047
Opor warstwy powietrznej stropodachuo $r. wysokosci H = 0 m, [m? K/W]: 0,160
Suma oporéw przenikania ciepta potaci dachowej i warstwy powietrza, [m? K/W]: 0,000
WELNAMGR | 0,1500|weina min. granulowana 0,045 3,333
WELNAF-STR | 0,0500|Filce i maty z wetny minerlanej w stropi 0,052 0,962
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 4,711
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,212
SMK strop miedzykondygnacyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
PCW 0,0020/PCW. 0,200 0,010
BET-POSADZ | 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400/ 0,036
PLYT-PIL-P 0,0240|Ptyty pilsniowe porowate. 0,050| 0,480
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,092
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,916
SPG $ciana przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn
Podtoga przylegta do Sciany: PPIW
Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,10 m
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-KW12 | 0,3500|Beton z kruszywa kamiennego - gestos¢ 12 0,500 0,700
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STYROPOR 0,1000|Styropor. 0,032 3125
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 KIW; 1,434
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 KIW]: 5,305
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,188
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SPIW strop nad piwnicg,
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
PCW 0,0020/PCW. 0,200 0,010
BET-POSADZ | 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400/ 0,036
PLYT-PIL-P 0,0240|Ptyty pilSniowe porowate. 0,050| 0,480
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,073
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,932
SPIWK strop nad piwnica korytarz
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
LASTRIKO 0,0300|Lastriko. 0,720 0,042
BET-POSADZ | 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400/ 0,036
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 KIW]: 0,597
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,674
SPM strop pod maszynownig
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn
LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720 0,028
BET-POSADZ | 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400/ 0,036
STYROPIAN 0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 0,667
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,156
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,865
SPSDW $ciana/przestrzen stropodachu
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-BBK6 | 0,2400 Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300; 0,800
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,097
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Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 -K)]:‘ 0,912
SW $ciana wewngtrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700, 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 KIW]: 0,385
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 2,599
SWZS/POK  |Sciana wewnetrzna zsyp/pokdj
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN | 0,0600Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 0,078
STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
CEGLA-PELN | 0,0600Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,078
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,564
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,640
SZBL $ciana zewnetrzna boczna loggie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700/ 0,059
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045/ 0,889
ZELBET 0,0500|Zelbet. 1,700/ 0,029
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,184
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,845
SZM $ciana zewnetrzna maszynownia
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700, 0,059
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045/ 0,889
ZELBET 0,0500|Zelbet. 1,700, 0,029
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
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Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,184
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,845
SZ0 $ciana zewnetrzna ostonowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-BBK7 | 0,2400 Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,350, 0,686
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
STYROPIANS | 0,1400|Styropian utozony szczelnie. 0,040| 3,500
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 4,392
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,228
SZPIW $ciana zewnetrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-KW12 | 0,3500|Beton z kruszywa kamiennego - gestos¢ 12 0,500 0,700
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
STYROPIANS | 0,1400|Styropian utozony szczelnie. 0,040| 3,500
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 4,407
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,227
SZ8 $ciana zewnetrzna szczytowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ZELBET 0,1400|Zelbet. 1,700/ 0,082
STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700/ 0,035
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
STYR 0,033 0,1400|styropian 0,033 0,033] 4,242
Opbr przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opbr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 KIW]: 5,678
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,176
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

dom studencki "Skrzat" Akademii im. J. Dlugosza w2

Miejscowos¢: Czestochowa
Adres: Czestochowa, ul. Dabrowskiego 76/78 Czestochowa
Projektant: mgr inz. Stawomir Pietrasik

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Czestochowa
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 93276 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 231055 |m°
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 234810 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 167201 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 402011 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y, : 402011 |\W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®y| odniesiony do powierzchni dpHL A: 431 |Wim?
Wskaznik dy| odniesiony do kubatury ¢pH v: 174 |Wmd

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 30169,2 |m%h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 4009,41 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 1113726  |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 9328 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 231055 |m°

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 4298  |MJ/(m?rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1194  |kWh/(m? rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 173,5 MJ/(m3 ToK)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 48,2 |KWh/(mdrok)
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Symbol Opis U A Qproc
DCH dach 0,379 103,30 -0,2
DW drzwi wewngtrzne 3,500 18,45 04
DWEJ drzwi zewnetrzne wejéciowe 2,500 6,20 0,3
DZS drzwi zewnetrzne stare 2,500 10,50 0,5
LUK luksfery 4,545 1,28/ 01
OK okno zewnetrzne 1,600 1417,02| 50,6
OKS okno zewnetrzne stare 1,800 11,48 0,5
POD LOG podtoga loggii 1,051 28,06 0,6
PPIW podfoga w piwnicy 0,448 861,77 15,6
SDW stropodach wentylowany 0,212 727,68 34
SMK strop miedzykondygnacyjny 0,916 9,88 0,1
SPG $ciana przy gruncie 0,689 183,47 4,0
SPIW strop nad piwnicg 0,932 656,94 0,0
SPIWK strop nad piwnica korytarz 1,674 204,80 0,2
SPM strop pod maszynownig, 0,865 103,30 0,0
SPSDW Scianalprzestrzen stropodachu 0,912 21,75 0,9
SW $ciana wewnetrzna 2,599 110,63 1,9

FISWZS/POK  |$ciana wewnetrzna zsyp/pokoj 0,640 70,00 0,3
SZ BL $ciana zewnetrzna boczna loggie 0,845 273,50 5,2
SZM $ciana zewnetrzna maszynownia 0,184 83,50 -0,1
SZ0 $ciana zewnetrzna ostonowa 0,228 2364,58| 12,0
SZPIW $ciana zewnetrzna piwnicy 0,227 174,84 0,9
SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 0,176 763,56 2,8
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

dom studencki "Skrzat" Akademii im. J. Dlugosza w3

Miejscowos¢: Czestochowa
Adres: Czestochowa, ul. Dabrowskiego 76/78 Czestochowa
Projektant: mgr inz. Stawomir Pietrasik

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Czestochowa
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 93276 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 231055 |m°
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 235601 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 168059 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 403661 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y, : 403661 |W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®y| odniesiony do powierzchni dpHL A: 433 |Wim?
Wskaznik dy| odniesiony do kubatury ¢pH v: 175  |Wimd

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 30232,3 |m%h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 4024,20 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 1117833 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 9328 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 231055 |m°

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 4314 |MJ/(m?rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 119,8 kWh/(m2 L (0]9]

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 1742 |MJ/(m3 rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 484  |KWh/(mdrok)
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Symbol Opis U A Qproc
DCH dach 0,379 103,30 -0,2
DW drzwi wewngtrzne 3,500 18,45 04
DWEJ drzwi zewnetrzne wejéciowe 2,500 6,20 0,3
DZS drzwi zewnetrzne stare 4,500 10,50 0,9
LUK luksfery 4,545 1,28/ 01
OK okno zewnetrzne 1,600 1417,02| 50,3
OKS okno zewnetrzne stare 1,800 11,48 0,5
POD LOG podtoga loggii 1,051 28,06 0,6
PPIW podfoga w piwnicy 0,448 861,77 155
SDW stropodach wentylowany 0,212 727,68 34
SMK strop miedzykondygnacyjny 0,916 9,88 0,1
SPG $ciana przy gruncie 0,689 183,47 4,0
SPIW strop nad piwnicg 0,932 656,94 0,0
SPIWK strop nad piwnica korytarz 1,674 204,80 0,2
SPM strop pod maszynownig, 0,865 103,30 0,0
SPSDW Scianalprzestrzen stropodachu 0,912 21,75 0,9
SW $ciana wewnetrzna 2,599 110,63 2,0

FISWZS/POK  |$ciana wewnetrzna zsyp/pokoj 0,640 70,00 0,3
SZ BL $ciana zewnetrzna boczna loggie 0,845 273,50 51
SZM $ciana zewnetrzna maszynownia 0,184 83,50 -0,1
SZ0 $ciana zewnetrzna ostonowa 0,228 2364,58| 11,9
SZPIW $ciana zewnetrzna piwnicy 0,227 174,84 0,9
SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 0,176 763,56 2,8
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

dom studencki "Skrzat" Akademii im. J. Dlugosza w4

Miejscowos¢: Czestochowa
Adres: Czestochowa, ul. Dabrowskiego 76/78 Czestochowa
Projektant: mgr inz. Stawomir Pietrasik

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Czestochowa
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 93276 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 231055 |m°
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 252518 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 168059 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 420578 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y, : 420578 |\W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®y| odniesiony do powierzchni dpHL A: 451  |Wim?
Wskaznik dy| odniesiony do kubatury ¢pH v: 182  |Wmd

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 30232,3 |m%h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 4152,99 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 1153607 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 9328 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 231055 |m°

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 4452 |MJ/(m? rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 123,7 kWh/(m2 L (0]9]

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 179,7 MJ/(m3 ToK)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 49,9  |KWh/(md-rok)
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Symbol Opis U A Qproc
DCH dach 0,379 103,30 -0,2
DW drzwi wewngtrzne 3,500 18,45 0,5
DWEJ drzwi zewnetrzne wejéciowe 2,500 6,20 0,3
DZS drzwi zewnetrzne stare 4,500 10,50 0,8
LUK luksfery 4,545 1,28/ 01
OK okno zewnetrzne 1,600 1417,02| 46,3
OKS okno zewnetrzne stare 1,800 11,48 04
POD LOG podtoga loggii 1,051 28,06 0,6
PPIW podfoga w piwnicy 0,448 861,77 14,3
SDW stropodach wentylowany 0,212 727,68 3,2
SMK strop miedzykondygnacyjny 0,916 9,88 0,1
SPG $ciana przy gruncie 0,689 183,47 3,7
SPIW strop nad piwnicg 0,932 656,94 0,0
SPIWK strop nad piwnica korytarz 1,674 204,80 0,2
SPM strop pod maszynownig, 0,865 103,30 0,0
SPSDW Scianalprzestrzen stropodachu 0,912 21,75 0,9
SW $ciana wewnetrzna 2,599 110,63 2,2

FISWZS/POK  |$ciana wewnetrzna zsyp/pokoj 0,640 70,00 0,3
SZ BL $ciana zewnetrzna boczna loggie 0,845 273,50 4,7
SZM $ciana zewnetrzna maszynownia 0,845 83,50, -04
SZ0 $ciana zewnetrzna ostonowa 0,228 2364,58| 11,0
SZPIW $ciana zewnetrzna piwnicy 0,227 174,84 0,8
SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 0,697 763,56 10,2
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

dom studencki "Skrzat" Akademii im. J. Dlugosza w5

Miejscowos¢: Czestochowa
Adres: Czestochowa, ul. Dabrowskiego 76/78 Czestochowa
Projektant: mgr inz. Stawomir Pietrasik

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Czestochowa
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 93276 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 231055 |m°
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 252977 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 169009 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 421986 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y, : 421986 |\W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®y| odniesiony do powierzchni dpHL A: 452  |Wim?
Wskaznik dy| odniesiony do kubatury ¢pH v: 183  |W/md

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 30302,1 |m%h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 4164,70 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 1156861 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 9328 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 231055 |m°

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 4465  |MJ/(m? rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 124,0  |kWh/(m? rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 180,2 MJ/(m3 ToK)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 50,1 kWh/(m3 (0]9]
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A Qproc
DCH dach 0,379 103,30 -0,2
DW drzwi wewngtrzne 3,500 18,45 0,5
DWEJ drzwi zewnetrzne wejéciowe 2,500 6,20 0,3
DZS drzwi zewnetrzne stare 4,500 10,50 0,8
LUK luksfery 4,545 1,28/ 01
OK okno zewnetrzne 1,600 1417,02| 46,2
OKS okno zewnetrzne stare 2,800 11,48 0,7
POD LOG podtoga loggii 1,051 28,06 0,6
PPIW podfoga w piwnicy 0,448 861,77 14,2
SDW stropodach wentylowany 0,212 727,68 3,1
SMK strop miedzykondygnacyjny 0,916 9,88 0,1
SPG $ciana przy gruncie 0,689 183,47 3,7
SPIW strop nad piwnicg 0,932 656,94 0,0
SPIWK strop nad piwnica korytarz 1,674 204,80 0,2
SPM strop pod maszynownig, 0,865 103,30 0,0
SPSDW Scianalprzestrzen stropodachu 0,912 21,75 0,9
SW $ciana wewnetrzna 2,599 110,63 2,2

FISWZS/POK  |$ciana wewnetrzna zsyp/pokoj 0,640 70,00 0,3
SZ BL $ciana zewnetrzna boczna loggie 0,845 273,50 4,7
SZM $ciana zewnetrzna maszynownia 0,845 83,50, -04
SZ0 $ciana zewnetrzna ostonowa 0,228 2364,58| 11,0
SZPIW $ciana zewnetrzna piwnicy 0,227 174,84 0,8
SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 0,697 763,56 10,2
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

dom studencki "Skrzat" Akademii im. J. Dlugosza w6

Miejscowos¢: Czestochowa
Adres: Czestochowa, ul. Dabrowskiego 76/78 Czestochowa
Projektant: mgr inz. Stawomir Pietrasik

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Czestochowa
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 93276 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 231055 |m°
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 337345 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 169009 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 506353 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y, : 506353 |W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®y| odniesiony do powierzchni dpHL A: 54,3 |W/m2
Wskaznik dy| odniesiony do kubatury ¢pH v: 219  |W/m?
Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 30302,1 |m%h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 485217 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 1347825 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 9328 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vi 231055 |m°
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 5202 |MJI(m?rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1445 |kKWh/(m? rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 2100 |MJ/(mdrok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 58,3  |kWhi/(m®rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A Qproc
DCH dach 0,379 103,30 -0,2
DW drzwi wewngtrzne 3,500 18,45 04
DWEJ drzwi zewnetrzne wejéciowe 2,500 6,20 0,2
DZS drzwi zewnetrzne stare 4,500 10,50 0,6
LUK luksfery 4,545 1,28/ 01
OK okno zewnetrzne 1,600 1417,02| 32,3
OKS okno zewnetrzne stare 2,800 11,48 0,5
POD LOG podtoga loggii 1,051 28,06 04
PPIW podfoga w piwnicy 0,448 861,77 9,9
SDW stropodach wentylowany 0,212 727,68 2,2
SMK strop miedzykondygnacyjny 0,916 9,88 0,1
SPG $ciana przy gruncie 0,689 183,47 2,6
SPIW strop nad piwnicg 0,932 656,94 0,0
SPIWK strop nad piwnica korytarz 1,674 204,80 0,1
SPM strop pod maszynownig, 0,865 103,30 0,0
SPSDW Scianalprzestrzen stropodachu 0,912 21,75 0,6
SW $ciana wewnetrzna 2,599 110,63 1,6

FISWZS/POK  |$ciana wewnetrzna zsyp/pokoj 0,640 70,00 0,3
SZ BL $ciana zewnetrzna boczna loggie 0,845 273,50 3,3
SZM $ciana zewnetrzna maszynownia 0,845 83,50 -0,3
SZ0 $ciana zewnetrzna ostonowa 1,121 2364,58| 37,7
SZPIW $ciana zewnetrzna piwnicy 0,227 174,84 0,6
SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 0,697 763,56 7,1
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

dom studencki "Skrzat" Akademii im. J. Dlugosza w7

Miejscowos¢: Czestochowa
Adres: Czestochowa, ul. Dabrowskiego 76/78 Czestochowa
Projektant: mgr inz. Stawomir Pietrasik

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Czestochowa
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 93276 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 231055 |m°
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 343472 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 169009 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 512481 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y, : 512481 |W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®y| odniesiony do powierzchni dpHL A: 549  |W/m?
Wskaznik dy| odniesiony do kubatury ¢pH v: 222 |W/m?d

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumieni powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 30302,1 |m%h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 4903,57 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 1362103 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 9328 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 231055 |m°

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 525,7 MJ/(m2 ToK)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 146,0  |kWh/(m? rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 212,2 MJ/(m3 ToK)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 59,0 kWh/(m3 (0]9]
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A Qproc
DCH dach 0,379 103,30 -0,1
DW drzwi wewngtrzne 3,500 18,45 04
DWEJ drzwi zewnetrzne wejéciowe 2,500 6,20 0,2
DZS drzwi zewnetrzne stare 4,500 10,50 0,5
LUK luksfery 4,545 1,28/ 01
OK okno zewnetrzne 1,600 1417,02| 31,6
OKS okno zewnetrzne stare 2,800 11,48 04
POD LOG podtoga loggii 1,051 28,06 04
PPIW podfoga w piwnicy 0,448 861,77 9,7
SDW stropodach wentylowany 0,212 727,68 21
SMK strop miedzykondygnacyjny 0,916 9,88 0,1
SPG $ciana przy gruncie 0,689 183,47 2,5
SPIW strop nad piwnicg 0,932 656,94 0,0
SPIWK strop nad piwnica korytarz 1,674 204,80 0,1
SPM strop pod maszynownig, 0,865 103,30 0,0
SPSDW Scianalprzestrzen stropodachu 0,912 21,75 0,6
SW $ciana wewnetrzna 2,599 110,63 1,6

FISWZS/POK  |$ciana wewnetrzna zsyp/pokoj 0,640 70,00 0,2
SZ BL $ciana zewnetrzna boczna loggie 0,845 273,50 3,2
SZM $ciana zewnetrzna maszynownia 0,845 83,50 -0,3
SZ0 $ciana zewnetrzna ostonowa 1,121 2364,58| 36,9
SZPIW $ciana zewnetrzna piwnicy 1,103 174,84 2,7
SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 0,697 763,56 7,0
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