s

A

Deklaracja zgodnosci nr 2/10

Producent: Elektronika i Elektromedycyna M.Lewandowski Sp.J.

Adres: ul.Zaciszna 2, 05-402 Otwock, Polska
Opis wyrobu: Aparat do elektroterapii

Model: Multitrenic MT-3

Klasa wyrobu: lla (reguia 9)

Niniejszym deklarujemy, ze powyzszy wyrob speinia wymagania Dyrektywy
Rady 93/42/EEC dotyczace wyrobéw medycznych.

Ocena zgadnosci zostala przeprowadzona wedlug zatgcznika Il Dyrektywy
Rady 93/42/EEC (z wylaczeniem p.d) przy wspoludziale Jednostki
Notyfikowanej:

TUV Rheinland LGA Products GmbH, Notified Body ID. No. 0197
Tillystrale 2, D-90431 Nurnberg, Germany,

Niniejszym deklarujemy, ze powyZzszy wyrob spelnia wymagania
rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 3.11.2004 r. w sprawie wymagarn
zasadniczych dla wyrobéw medycznych do réznego przeznaczenia (Dz.U.
nr 251 poz..2514 z 2004r. ze zmianami).

Miejsce, data: Otwock, J_m , 13.01.2010
;
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KARTA GWARANCYJNA

Nazwa i typ wyrobu: MULTI Noz_o MT-3
Numer fabryczny \\ Nvm ............ . Data produkgji.......cconirmrenes c q NE.,,
Okres gwarancji: 24 miesigce liczac od daty zakupu.

Warunki gwarancji:

1. Sprzedawca jest zobowigzany dostarczy¢ klientowi sprzet pelnosprawny.

2. Karta gwarancyjna jest wazna tylko z wpisang i podpisang przez sprzedawce data
sprzedazy.

3. Eksploatacja wyrobu powinna odbywac sig zgodnie z instrukcjg uzytkowania.

4. Napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych dokonuje sie w siedzibie producenta lub w
autoryzowanym punkcie serwisowym.

Gwarancja nie obejmuje:

1. Akcesoriow i wyposazenia, ktdre ulegajg naturalnemu zuzyciu w trakcie eksploataciji
(elektrody, przewody, opaski, podktady, woreczki, diody zabiegowe lasera itd.).

2. Uszkodzen mechanicznych, ktére nie powstaty z winy producenta.

3. Uszkodzen przewodow (peknigé, zerwar itp.), ktére mogg powstac w trakcie
intensywnej eksploataciji.

4. Obowigzkowych okresowych przegladéw technicznych.

Gwarancja traci wazno$¢ w przypadku:

1. Uptywu okresu gwaranciji.

2. Niewykonywania obowigzkowych przegladow okresowych.

3. Samodzielnej naprawy przez uzytkownika lub naprawy przez nieautoryzowany serwis.
4, Nieprzestrzegania zasad prawidtowej eksploatacji zawartych w instrukeji uzytkowania.
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HV (high voltage - wysokonapigciowy)

prad Traberta (Ultra Reiz - UR) (2-5)

prad Kotza (rosyjska stymulacja)

prad faradyczny i neofaradyczny

prad galwaniczny (m.in. do zabiegu jonoforezy)

1.1. Objasnienia oznaczen i symboli stosowanych w instrukcii.

WAZNE: Symbol ten oznacza wazne wskazowki np. majace na celu zapobieganie
uszkodzeniu aparatu lub wyposazenia oraz istotne informacje ogélne.

UWAGA: Przestrzeganie tekstéw oznaczonych tym znakiem ulatwia obstuge aparatu.

1.2. Przeznaczenie aparatu

MULTITRONIC MT-3 posiada nastepujgce cechy funkcjonalne:

+ umozliwia prowadzenie tzw. elektrogimnastyki - poprzez medulowane aplikowanie
wybranych rodzajow pradéw E_ma<:m3_oN:m MF lub DF, interferencyjny 2-
elektrodowy, TENS, Kotz, UR)

s umozliwia wykonywanie -elektrodiagnostyki, oblicza podstawowe parametry
diagnostyczne oraz zapamigtuje zestaw wynikow badania

= zaprogramowane gotowe wskazania (usrednione parametry zabiegow dla typowych
schorzen) (funkcja PROGRAM) oraz mozliwo$é ich indywidualnej regulacji dla
kazdego pacjenta

¢ mozliwos¢ zapisania wlasnych ustawiefl parametréw zabiegu wybranych przez
obstuge (funkcja MEMORY - pamiec)

OSTRZEZENIE: Zabiegi aparatem Multitronic MT-3 powinny byé wykonywane starannie
przez kwalifikowanego technika fizjoterapii pod nadzorem lekarza.

OSTRZEZENIE: Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnoéci za uzywanie aparatu
niezgodnie z instrukcja uzytkowania, a w szczeg6lnoéci nie poddawanego przewidzianym
okresowym przegladom technicznym.
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WAZNE: Aparat jest urzadzeniem - elektrycznym podobnie jak telewizor, radio czy
suszarka do wloséw i trzeba zachowad takie Srodki ostroznosci, jak:
- nie polewa¢ wodg lub innymi $rodkami
- nie otwiera¢ i nie zdejmowaé obudowy aparatu
— nie blokowaé otworéw wentylacyjnych
— nie instalowa¢ aparatu w pomieszczeniach, gdzie moze byé naraiony na
wstrzasy, wilgo¢ lub nadmierne zakurzenie

UWAGA: Aparat nie wymaga stosowania stref ochronnych.

UWAGA: Przewidywany czas uzytkowania aparatu wynosi 10 lat, pod warunkiem
starannego, zgodnego z instrukcjg uzytkowania i poddawania przewidzianym przegladom
okresowym.

1.3. Inne symbole stosowane na aparacie
a) Na urzadzeniu

% Uwaga! Zapoznaj sie z instrukcja stosowania

a urzadzenie typ BF
@ urzadzenie kiasy Il

—=—=- Bezpiecznik

& Rok produkcji

REF Oznaczenie modelu urzadzenia

Numer seryjny

Sprzet nalezy oddaé¢ do utylizacji zgodnie z wymaganiami dia sprzefu
elektronicznego

M‘é’

b)  Na opakowaniu

F

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie opakowania

~ B¢

Maksymalny dopuszczalny zakres temperatury

;’

Chronié przed wilgocig

—
—

Ta strong do gory

Hq |

Ostroznie z zawartoécig, zawarto$¢ delikatna

-6-
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Il. DANE TECHNICZNE

Multitronic MT-3 jest aparatem dwukanalowym. Oznacza to, ze dla wszystkich pradéw
mozna wykonywac zabieg pradem o takim samym ksztaicie w obu kanatach, ale z osobng
regulacja amplitudy (natezenia) pradu. Wyjatkiem sg prady wykorzystujace rézne ksztatty
pradéw w kazdym z kanatéw: interferencyjny 4-elektrodowy (IF-4F) oraz prad do zabiegu
tonolizy.

I.i.  Parametry pradow

I.1.1. Prady diadynamiczne
Prad Srednigj czestotliwosci (10kHz) modulowany amplitudowo przebiegami o ksztatcie
potéwki sinusoidy szerokosci 10ms nastepujgcych typow:

» MF (monophasé fixé) — ksztalt modulacji w postaci jednopotéwkowo wyprostowanego
pradu sinusoidalnie zmiennego o czestotliwosci 50Hz

» DF (diphasé fixé) — ksztatt modulacji w postaci dwupoléwkowo wyprostowanego pradu
sinusoidalnie zmiennego o czestotliwosci 50Hz, czestotliwos¢ prgdu DF wynosi 100Hz

» CP (courant modulé en courtes périodes) — prad ten powstaje z okresowej zmiany
pradéw DF oraz MF, ktére ptyng na przemian w czasie 1s.

e LP (courant modulé en longes périodes) — prad ten powstaje z okresowej zmiany
pradow DF oraz MF, kiére plyna na przemian w czasie 6s. Przejécie DF na MF i
odwrotnie jest lagodne i trwa ok. 1s.

e CPiso - prad ten powstaje z okresowej zmiany pradéw DF oraz MF, ktére plyng na
przemian w czasie 1s. - z regulacjg tzw. isodynamii tzn. zmiany odczué sktadowej MF
wzgledem DF w tych typach pradéow.

« LPiso — prad ten powstaje z okresowej zmiany pradéw DF oraz MF, ktére ptyna na
przemian w czasie 6s. PrzejScie DF na MF i odwrotnie jest tagodne i trwa ok. 1s. - z
regulacjg tzw. isodynamii tzn. zmiany odczué sktadowej MF wzgledem DF w tych typach
pradow.

¢ RS (rythmé syncopé) — prad ten uzyskuje sie przez przerywanie pradu MF, przy czym
czas przeplywu pradu oraz czas przerwy sg réwne i wynosza 1 s.

¢« MM (monophasé modulé) — jest to prad MF modulowany amplitudowo przebiegiem
tréjkatnym. Czas modulacji oraz czas przerwy miedzy modulacjami wynosi 6 s.

I=(0-15)mA
I=(0—30)mA

o Warto$¢ érednia generowanego pradu dla MF
« Wartosé $rednia generowanego pradu dla DF

Rézne rodzaje pradéw diadynamicznych mogg zostaé ustawione w tzw. sekwencje i
aplikowane automatycznie przez aparat jeden po drugim.
* Czas trwania pojedynczego pradu w sekwencji t=30s — 8min (zmiana co 30s)

II.1.2. Prady interferencyjne

+ statyczny o jednakowej amplitudzie w obu kanatach (dwukanalowy) (4-elektrodowy
/klasyczny)

* statyczny przerywany o jednakowej amplitudzie w obu kanatach (dwukanatowy) (4-
elektrodowy /klasyczny przerywany)

» statyczny prad interferencyjny wstepnie modulowany (jednokanatowy) (2-elektrodowy
/premodulowany)

= dynamiczny ¢ pradach modulowanych w przeciwfazie w kanatach (dwukanalowy) (4-
elektrodowy /izoplanarny)
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fn = 4000Hz czestotliwosé nosna

Fd = (1-Fg) Hz dolna granica zmian czestotliwosci interferencyjnej
Fg = (Fd - 200) Hz goérna granica zmian czestotliwosci interferencyjnej
1= (0-60)mA wartos¢ generowanego pradu RMS

1.1.3. Prady impulsowe $redniej czestotliwosci

I1.11.3.1 Stymulacja przy porazeniach wiotkich

» prad o ksztalcie trojkata, prostokata, trapeza, poldwki sinusoidy - unipolarne i bipolarne
e ti=(5-990)ms czas impulsu

¢ tp=(100-4000)ms czas przerwy przy czymti = tp

e |=(0-100)mA amplituda pradu

II.1.3.2 Prad impulsowy do zabiegu tonolizy

« prad impulsowy w kanale 1: jak w p.11.1.3 powyzej o amplitudzie | = (0 — 100)mA
» prad impulsowy w kanale 2: 200us o amplitudzie | = (0 — 100)mA

s tj=(5-990)ms tp = (100 -4000)ms to=(5-150)ms

to -czas opdZnienia miedzy impulsami w kanale 1i 2

I.1.4. Elektrogimnastyka

Dziata dla nastepujacych pradow:

MF, DF, TENS (f=200Hz), KOTZ-STD, UR-STD, IF-2P

« Czas impulsu Ti: 0,5s + 8,0s (ale max. Tp)

e Czas przerwy Tp: 1,0s + 16,0s (ale min. Ti)

* Procent ksztattu %: 0 + 100 (0=prostokat, 1+99=trapez, 100=trojkat)

I.1.5. Prady TENS
« TENS
ti = (50 — 250)us czas impulsu
f=(1-200)Hz czestotliwosé
e« TENS BURST
ti = (50 — 250)us - paczka impulséw (impuls co 10ms, wypelnienie 20%), powtarzana
co 0,5-2s.
s amplituda pragdu dla TENS i TENS BURST | =(0-100)mA
+ prad HV (podwéjny impuls oddalony o 50us)
ti = (50 — 250)ps
f=(1-200)Hz
¢ amplituda prgdu HV | = (0 - 100)mA dla Umax = 200V
« polaryzacja (dla wszystkich typow TENS)
pol = UP (unipolarna) lub BP (bipolarna)
» modulacja draznigca (dla wszystkich typdw TENS)
M = 0 (wytgczona) lub 1 (wiaczona)

I.11.6. Prad Kotz'a
+ Standardowy:

o ti=10ms czas impulsu

o tp=10ms czas przerwy

o f=50Hz czestotliwo$¢ powtarzania impulséw
o fn=2500Hz czestotliwo$é nosna

o polaryzacja BP

o |=0+100mA natezenie pradu

MULTITRONIC MT-3 %@

e Regulowany:
o ti=2+100ms

o tp=2+200ms przy czymti<tp

o fn=2500+5000Hz
o polaryzacja BP
o |=0+100mA

I.1.7. Prad Triberta
» Standardowy:

o ti=2ms

o tp=5ms
f=143Hz
polaryzacja UP
| = 0+100mA
ulowany:
ti = 2+100ms

o Cc o

* Re

(=]

(o sl o]

polaryzacja UP
o |=0+100mA

11.1.8. Prady faradyczne
» faradyczny
o ti=2ms
o tp=20ms
o polaryzacja UP
o |=0+100mA
s neofaradyczny
o ti=2ms
o tp=20ms
o polaryzacja UP
o |=0+100mA

1.1.9. Prad galwaniczny
I =(0-50)mA

I.2. Znamionowe warunki pracy

czas nagrzewania

czas pracy ciagtej

zasilanie: sie¢ jednofazowa
klasa ochronnosci elektrycznej
temperatura otoczenia
wilgotnos¢é wzgledna

*® & & 0 o 2

I.3. Pozostate dane aparatu

=  zegar sterujgcy czasem zabiegu
*  wymiary

*  masa sterownika

tp = 2+200ms przy czymti<tp

1 min

24h

~230V 10%, 50Hz, 70VA
Il typ BF

10°C =+ 40°C

do 85 %

30s = 60min.
335x 270 x 125 mm
2.7 kg
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11.4. Warunki otoczenia EMC

)umqm_ wymaga specjalnej uwagi odnosnie &rodowiska elektromagnetycznego i musi by¢
instalowany zgodnie z ponizszymi informacjami. Uzytkownik powinien zapewni¢ takie warunki
eksploatacji dla poprawnego funkcjonowania urzadzenia.

MULTITRONIC MT-3 [EFE(T)

EMISJA

Przewodnik w zakresie Srodowiska

Rodza] Poziom deklarowany elektromagnetycznego

badania

wg PN-EN 61000-3-2:2006 Urzadzenie moze pracowac we wszystkich
klasaD pomieszczeniach, wigcznie z mieszkalnymi przytaczonymi
Harmeniczne pradu [ze wzgledu na moc urzadzenia | bezposrednio do sieci NN, zasilajacej budynki mieszkalne
<75W spetnia ono wymagania normy
bez wykonywania badan

wg PN-EN 61000-3-3:1997 Urzadzenie  moze pracowat  we wszystkich
: .. | +A1:2005, + A2:2006 pomieszczeniach, wiacznie z mieszkalnymi przytaczonymi
Wahanie napiecia i|,. \zaledu na moc urzadzenia | bezposrednio do sieci NN, zasilajacej budynki mieszkalne
migotanie Swialia <75W spelnia ono wymagania normy
bez wykonywania badari

Urzadzenie moze pracowac we wszystkich

promieniowana

grupa 1

wszystkich

Emisja RP wa mz_mmz Sennda00r pomieszczeniach, wiacznie z mieszkalnymi przylaczonymi

przewodzona Masa bezposrednio do sieci NN, zasilajgcej budynki mieszkalne
o wqg PN-EN 55011:2001 Urzadzenie moze  pracowaé  we

Emisja RF +A2:2004 pomieszczeniach, wiacznie z mieszkalnymi przylaczonymi

bezposrednio do sieci NN, zasilajgcej budynki mieszkalne

ODPORNOSC

Rodzaj Wymaganie wg Poziom Mqﬂomuﬂﬂ_mzx_” W zakresie
badania IEC 60601-1-2 deklarowany

elektromagnetycznego
€sD Podiogi powinny by¢é drewniane, betonowe

lub ceramiczne.
wg PN-EN +/-6kV stykowo +/-6kV stykowo i ; i
61000-4-2:1999 +1-8KV/ : f W przypadku podiog pokrytych materiatami
2 sems kVprzez powietrze +/-8KVprzez powietrze syntetycznymi, wzgledna wilgotnoéé

powinna byé wieksza od 30%

+/-2KV linie zasilajace +/-2kV linie Jakosc zasilania sieciowego powinna byé
+-1KV wejsciaiwyjscia P taka jak dla typowego otoczenia
wcwm._.mz linii sygnalowych zasilajace handlowego | szpitalnego
wg PN- !
61000-4-4:2005 + ._—n< e .
wejScialwyjscia
linii sygnatowych

SURGE 7 i : Jako&¢ zasilania sieciowego powinna byé
wg PN-EN H“ mn« .m.ﬁ:w:.w.nus_m H..n m"« gymetyezn(c taka jak dia typowege otoczenia
61000-4-5:2006 = ¢ ziem 2K\ do 28] handlowego i szpitalnego
Zapady i przerwy | <5% UT na 0,5 okresu <5% UT na 0,5 okresu Jakos¢ zasilania sieciowego powinna byé
w zasilaniu 40% UT na 5 ckreséw 40% UT na 5 okresow taka jak dla typowego otoczenia
wg PN-EN 70% UT na 25 okreséw 70% UT na 25 okreséw handlowego i szpitalnego. Jezeli uzytkownik
61000-4- Uw\o cM nuwnww — <5% UT na 58 wymaga ciaglej pracy podczas przerw w
11:2006 napigcie przed _uaﬂm. zasilaniu to wskazane jest stosowanie UPS
Pole Pola magnetyczne o czestotliwosci sieciowej
magnetyczne powinny byé na poziomach
wmxm_,_ £ 3A/m 3A/m charakterystycznych dia typowych lokalizacii
61000-1-8:1998 w $rodowisku handlowym [ub szpitalnym
+A1:2003
NmUE.NmD_m Przenoény sprzet radickomunikacyjny nie

powinien by¢ uzywany blizej wyrobu niz zalecany
RF

rzewod 3Vrms, 3V odstep o = _.N..\m

M wessen 150kHz do 80MHz gdzie d-odleglos¢ w [m]. P-mac nadajnika w [W]")
wg PN-EN
61000-4-6:2007

Przenosny sprzet radiokomunikacyiny nie
Pole RF 3Vim 3Vim powinien by¢ uzywany blizej wyrobu niz zalecany
promleniowane - =
st 80MHz - 2,5GHz odstep dia (80 - 800)MHz o = 1247
61000-4-3:2006 dla BOOMHz -2.56Hz d = 2,33/P

gdzie d-odleglos¢ w [m), P-moc nadajnika w [W]°)

*) Natgzenie pola od stalych nadajnikéw radiowych powinno byé mniejsze od wyzej deklarowanego poziomu.

Zakiécenia moga sie pojawié w sasiedztwie urzadzen oznaczonych symbolem:

UWAGA: W

(D)

przypadku diuzszych zanikéw zasilania i utraty nastaw parametréw, jezeli nie

jest uzywany UPS, zaleca sie powtérzy¢ zabieg bez zadnych konsekwenciji.

—10=-

Przewody do pracy z aparatem:
o dlugosé przewodow taczacych elektrody z aparatem -dlugo$é max 2,5m
o przewod zasilajacy - diugo$é max 2,5m

WAZNE: Stosowanie innych przewodéw niz wymienione moze spowodowad zwigkszong
emisje lub obnizy¢ odpornos¢ aparatu

WAZNE: Urzadzenia komunikacyjne korzystajace z czestotliwosci radiowej mogg wptywac
na dziatanie aparatu.

-11=
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MULTITRONIC MT-3 %@

ll. WYPOSAZENIE APARATU

1.  Wyposazenie standardowe

elektroda silikonowa plaska E-S 50 z podkfadem wiskozowym P-50 4 szt.
elekiroda aluminiowa ptaska E-A 75 z podkiadem wiskozowym P-75 4 szt.

- przewod do podiaczenia elektrod K-2L 2 szt.
— przewdd do elektrod specjalnych K-J 1 szt.
— opaska O-R1 rozmiar (50x500) (mm) 2 szt.
— opaska O-R2 rozmiar (50x800) (mm) 2 szt.
- bezpiecznik T-0.315AL, 250V 1 szt
- instrukcja uzytkowania 1 szt.

tasma aluminiowa

lll.2. Wyposazenie opcjonalne

- elektroda o$miopolowa E-8M — na polowe kregostupa

- elektroda o$miopolowa E-8D — na caly kregostup

— elekiroda czteropunktowa mata E—4M lub duza E—4D (do miejscowej aplikacji
pradow interferencyjnych)

- elektroda punktowa E—P lub E-P2 (koricéwki kuliste, ptaskie, wymienne)

— elektroda cyrklowa E-C (komplet z koricowkami 18 i 36mm, cyrkiel, elekirody
.palcowe")

- elektrody aluminiowe ptaskie o réznych rozmiarach E-A5, E-A10, E-A15, E-AS0,
E-A75, E-A100, E-A125 _

— elektrody typ ...N, z tgczem w formie wtyku zamiast gniazda (E-ASN, E-A10N,
E-A15N, E-A50N, E-A75N, E-A100N, E-A125N, E-8DN, E-8MN, E-4MN, E-4DN)

— elektrody silikonowe E-S50, E-S75

- podktady wiskozowe o réznych rozmiarach P-5, P-10, P-50, P-75, P-100, P-125,
P-8M, P-8D, P-18, P-36

— opaski mocujgce gumowe O-1, 0-2, O-3

— opaski mocujgee rzepowe O-R1, 0-R2, O-R3

- opaski mocujace rzepowe o podwdéjnej szerokosci O-R1S, 0-R2S, 0-R3S8

- przewdd polgczeniowy do 2 elektrod z wiykiem zamiast gniazda K-2LN

— przewod potaczeniowy do 2 elektrod z przetgcznikiem polaryzacji K-2LW

— przewdd rozgatezny K-R lub K-RN do pedigczenia podwéjnej iloci elektrod

- elektrody metalowe i podktady wiskozowe o innych rozmiarach (na zaméwienie
klienta)

— obcigzniki z piaskiem

- tasma cynowa

OSTRZEZENIE: Producent nie bierze odpowiedzialno$ci za stosowanie z aparatem
MULTITRONIC MT-3 wyposazenia firm innych niz EiE. Dopuszczalne jest stosowanie
wyposazenia firm dysponujgcych potwierdzeniem zgodnosci z wymaganiami EiE.

OSTRZEZENIE: Niezbedna jest okresowa kontrola stanu elektrod oraz natychmiastowe
zaprzestanie uzytkowania elektrod o nadmiernej opornosci.

WAZNE: Zaleca sie regularng kontrole stanu kabli potgczeniowych.

-12=

IV. INSTALACJA APARATU

OSTRZEZENIE: Przed uruchomieniem aparatu nalezy doktadnie zapoznaé sie
z ninigjsza instrukcjag uzytkowania.

1. Jesli aparat przebywat (np. w czasie transportu) w temperaturze ponizej 10°C, nalezy
wyja¢ go z opakowania i pozostawi¢ w temperaturze pokojowej na czas ok. 4-8 godzin,
zanim zostanie podtgczony do sieci i uruchomiony.

2. Aparat nalezy umiesci¢ w takim miejscu, aby przewody podigczone do aparatu (a
szczegdinie przewdd zasilania) nie byly narazone na urwanie lub szarpnigcia przez
przechodzace w poblizu osoby. Taka sytuacja moze narazi¢ osoby znajdujace sig¢ W
poblizu na porazenie pradem, a aparat na uszkodzenie lub zniszczenie.

3. Mozna zdja¢ nalepke ochronng z ekranu wyéwietlacza, podwazajac delikatnie krawedz
nalepki paznokciem. Pozostawienie nalepki moze utrudnia¢ obserwacje wskazan na
ekranie.

WAZNE: Podkiady wiskozowe przed pierwszym uzyciem nalezy wyplukaé pod biezacg
wodg. Plukanie jest potrzebne, aby usuna¢ Srodek zmigkczajacy wiskoze podczas
magazynowania i transportu.

IV.1. Uruchamianie aparatu

Aparat przed zabiegiem powinien by¢ stabilnie ustawiony na stole, wézku lub szafce, w
poblizu gniazda sieciowego o napigciu ~230V 10% 50Hz. Celowym jest ustawienie
aparatu na takiej wysokosci, przy ktérej manipulacja elementami sterujgcymi
umieszczonymi na plycie czotowe] jest najtatwiejsza. Na piyte czotowa nie powinno padaé
Swiatlo stoneczne (ani inne jaskrawe oswietlenie), utrudniajace obserwacje sygnalizacji
Swietlne;j.

Aparat uruchamiamy przez naci$niecie wiacznika zasilania na tylnej plycie urzadzenia (w
pozycje "I").

OSTRZEZENIE: Aparatu nie wolno wiaczaé | wytaczad jezeli elektrody sg umieszczone na
pacjencie. W przeciwnym razie pacjent moze zostaé nieprzyjemnie porazony.

WAZNE: Aparat jest wykonany w Il klasie ochrony przed porazeniem. Nie nalezy
przytaczac¢ obudowy do instalacji uziemiajace;.

IV.2. Podiaczenie przewodéw aparatu

Podtaczy¢ przewody do gniazd aparatu a elektrody do odpowiednich koficéwek przewodu.
Koricéwka wtyku gniazda posiada automatyczng blokade chroniacg przed wypadaniem z
gniazda (przy podtaczaniu slychaé ciche kliknigcie); wyjmujgc wtyczke nalezy pociggnac
delikatnie, ale z sita pokonujaca blokade. Wtyczka pasuje tylko w potozeniu symbolem
strzatki do gory.

UWAGA: Podtaczenie przewodu do kanatu nr 1 dotyczy gniazda elektrod z lewej strony, a
do kanatu nr 2 dotyczy gniazda z prawej strony.

Dla pradéw unipolarnych i galwanicznych:

¢ anoda (znak +) pradu jest podiaczona do czerwonej koricodwki kabla, a katoda (znak -)
do czarne;j,

WAZNE: Podlaczanie i odiaczanie przewodéw do gniazd powinno odbywaé sie przy
wylaczonym napigciu zasilajacym. W przeciwnym razie pacjent moze zostaé
nieprzyjemnie porazony.

UWAGA: Do zabiegu jonoforezy (prad galwaniczny) jako elektrode czynna (tzn. z lekiem),
nalezy uzyé elektrody metalowej.

=-13-
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V. EKSPLOATACJA | OBSLUGA APARATU

V.1. Opis plyty czolowej
| Whyglad plyty czofowej jest przedstawiony na rysunku s.14.
@ | Wykaz i przeznaczenie elementéw piyty czotowej.

| L.p.| Symbol Opis
1 = Przycisk pauzy i zatrzymania zabiegu

PLYTA CZOLOWA APARATU

(®) 2 Dioda LED sygnalizujaca rozpoczecie i trwanie zabiegu

© sl 0
NEXT

—(9) _ 3 || sl 1 || Wybranie do edycji natezenia pradu w kanale 1

oY
ENTER

4 @ Wybranie do edycji czasu zabiegu

-
BACK

(10)

$ *+

5 Ekran do wizualizacji aktualnych parametrow

6 || ol 2 || Wybranie do edycji natezenia pradu w kanale 2

# Zwigkszenie warto$ci parametru

\IIIIIIIIJ W.iiIIIA:U |
M — h‘ Przyciski do ustawiania parametréw

aparatu
&) —1— ‘ # # Szybkie zwickszenie wartosci i
! parametru

Zmniejszenie warto§ci parametru i

— (12
X & 8 Tzﬂxv._.o@ Przejscie do kolejnej pozycji na ekranie

9 H myA_._..mm Zatwierdzenie wyboru np. wybranego rodzaju pradu

N
=_ 1
m (e 10 H mu.ﬂz H Cofniecie do poprzedniego ekranu ustawieri

8. -
(58) — I@ 1 H00>_|< Wybér pradu galwanicznego (jonoforeza)

2] <
N —— (14) . 12 Ho UR || Wybér pradéw Traberta (Ultra Reiz) i faradycznych
-

“ | 13 H.—AO._.NQ Wybér pradow Kotza (typowy i regulowany)

_.m..nl|:g | 14 G.mzmu Wybér pradéw TENS, HV
(73]

._m H.m._._ MSE_UQ Emhoé__.:n:_mosnrmaa:mm_.ommm*o:_éowom_ﬁo:o:w?
g elektrogimnastyki, elektrodiagnostyki

w | (18 16 H. IF HSEUQ pradéw interferencyjnych

@ L 8) . 17 ﬁc_uq Wybér pradéw diadynamicznych
1 |[® o~

@)— A

2)—7

_sm_somL Podreczna pamieé ustawieri parametréw zabiegu (zapisy uzytkownika)

N)—— = @ ——

. : ! _o .
e o 19 1»0.@& Gotowe zestawy parametréw zabiegu

-14- -15-
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MULTITRONIC MT-3

V.2. Wykonywanie zabiegow -obstugiwanie aparatu
W tym rozdziale opisane sg ogdlne zasady postugiwania sie aparatem Multitronic MT-3.

OSTRZEZENIE: Zabiegi aparatem Multitronic MT-3 powinny byé wykonywane starannie
przez kwalifikowanego technika fizjoterapii pod nadzorem lekarza. W przeciwnym
wypadku moze doj§¢ do znacznego pogorszenia stanu zdrowia pacjenta.

UWAGA: W tekscie tego rozdziatu, jezeli pojawia sie oznaczenie liczby w nawiasie np.
(14), odnosi sie ono do elementu plyty czotowej wg rysunku na stronie 14.

UWAGA: W tekscie tego rozdzialu, jezeli ikony przyciskéw sg zapisane ze znakiem "+,
oznacza to, Ze trzeba nacisngé oba przyciski jednoczesnie (np. @E oznacza,

ze nalezy nacisngé przycisk _H i przytrzymujgc go nacisngé jednoczesnie przycisk
-
E - analogicznie do korzystania z przycisku shift w komputerze)-

UWAGA: Nie nalezy zgina¢ przewodéw aparatu pod ostrym katem ani &cisle zwijac,
peniewaz moze nastapic peknigcie przewodu wewnatrz.

Po wiaczeniu aparatu rodzaj pradu i jego parametry odczytywane sg z pamigci nieulotnej
— zgodnie z ostatnio wykonanym zabiegiem (przed wytaczeniem aparatu).

V.2.1. Tryby pracy

Aparat Multitronic MT-3 moze pracowad w jednym z ponizszych trybow:

V.2.1.1 Tryb STOP

Tryb STOP jest trybem bez wigczonego pradu w obwodach pacjenta. W tym trybie
mozliwa jest edycja wiekszosci parametrow pradéw oraz wywotanie niektorych funkgiji (jak
np. PROGRAM i MEMORY). W tym trybie zgaszona jest dioda (2).

Mozna z tego trybu przej$¢ do trybu START przez uruchomienie zabiegu (p.V.2.5.
,Uruchomienie zabiegu”).

V.2.1.2 Tryb START

Tryb START jest trybem z wiaczonym pradem w obwodach pacjenta. W tym trybie
mozliwa jest edycja jedynie czeéci parametréw pradéw oraz nie jest mozliwe wywolanie
niektorych funkgji (jak np. PROGRAM i MEMORY). W tym trybie zapalona jest dioda (2).
Mozna z tego trybu przejs¢ do trybu STOP (p.V.2.7. ,Koniec zabiegu®) lub do trybu
PAUZA (p. V.2.6. ,Wstrzymanie zabiegu”).

V.2.1.3 Tryb PAUZA

Tryb PAUZA jest trybem chwilowego wstrzymania pradu w obwodach pacjenta. W tym
trybie nie jest mozliwa edycja parametréw pradéw oraz nie jest mozliwe wywolanie
niektorych funkgji (jak np. PROGRAM i MEMORY). W tym trybie zapalona jest dioda (2).
Mozna z tego trybu przej$é do trybu STOP (p.V.2.7. ,Koniec zabiegu”) lub wrécié do trybu
START (p. V.2.6. ,Wstrzymanie zabiegu").

V.2.2. Wybdr pradu

Wyboru jednego z dostepnych pradéw dokonuje sie przy uzyciu jednego z przyciskow z
5 ¥ (] (] L », {] 9, 3

oznaczeniami Emnoén_ DD J U IF _ STIM _ TENS H KOTZ _ UR | [[GALV]. Zostanie

wtedy wyswietlony ekran z wyborem rodzaju pradu (oprécz pradu galwanicznego, ktéry

ma tylko jeden rodzaj pradu).
Mozna to zrobi¢ wytgcznie w trybie STOP.

V.2.3. Wybor rodzaju pradu
W wigkszosci pradéw (oprécz galwanicznego) nalezy najpierw wybraC rodzaj pradu.

Wyboru rodzaju pradu dokonuje sie przyciskiem E migajacy kursor przesuwany jest
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na kolejny rodzaj pradu (cyklicznie). Nastepnie wybér nalezy zatwierdzié przyciskiem
E. Zostanie wtedy wyswietlony ekran z parametrami wybranego rodzaju pradu.

Powrot do wyboru rodzaju pradu mozliwy jest przyciskiem H lub przyciskiem z
oznaczeniem odpowiedniego pradu.

W nastepnych punktach, w ktérych sg pokazane obrazy ekranéw, kolorem szarym
zaznaczone s3 rodzaje pradéw mozliwe do wybrania.

V.2.4. Edycja parametrow
Na ekranie wybranego pradu mozna zmieniac niektére jego parametry. Wyboru parametru

do zmiany dokonuje si¢ przyciskiem H migajgcy kursor przesuwany jest na kolejny
parametr (cyklicznie). Aby wybraé¢ do edycji czas zabiegu nalezy nacisnaé przycisk

@. Zmiany warto$ci parametru dokonuje sie przyciskami H i H

Przytrzymanie tych przyciskéw dtuzej niz 0,5s powoduje przyspieszong zmiane wartosci
parametru (oprécz natezenia pradu). W trybie START czeéci parametréow nie mozna
zmieniac.

W nastepnych punktach, w ktérych sg pokazane obrazy ekrandw, kolorem szarym
zaznaczone s3 parametry podlegajace edycji (w trybie STOP). Podane sg tam réwniez
zakresy (lub listy mozliwych wartosci) poszczegdinych parametrow.

V.2.5. Uruchomienie zabiegu

S:U_mm._.om.:..onzm:EnsoB&ngmm<<<Em§.m,oo%o§mn=_xm:m*.ﬂ<n_mx_m3 m_
o (=2 () wltt)

UWAGA: Uruchomic zabieg mozna wytacznie jesli pokazywany jest ekran z parametrami
pradu - nie mozna go uruchomic przy ekranie z wyborem rodzaju pradu, ani w funkcjach
MEMORY lub PROGRAM.

a nastepnie zwigkszajac natezenie pradu przyciskami

V.2.6. Wstrzymanie zabiegu

W trybie START mozna chwilowo wstrzymaé zabieg naciskajac przycisk H Prad w
obwodach pacjenta zostanie fagodnie wylgczony i zostanie zatrzymane odliczanie czasu
zabiegu. Zamiast czasu pozostatego do korica zabiegu wyéwietli sie napis ,PAUZA’,
Ponowne wcinigcie przycisku % spowoduje fagodny powrét pradu do poprzedniej
wartosci i tym samym do trybu START.

W trybie PAUZA mozna rowniez zakoficzyé zabieg — le.uoa:_m Z p. V.2.7.2. ,Zatrzymanie

zabiegu przez uzytkownika”, przytrzymujac przycisk przez ok. 1,5s.
V.2.7. Koniec zabiegu
Mozliwe sg dwie przyczyny korica zabiegu.

V.2.7.1 Uplynigcie czasu zabiegu

Po ,.._uqaogc ustalonego czasu zabiegu aparat wylaczy prad w obwodach pacjenta i
u_.Nm.EN_m do trypu STOP. Zostanie to zasygnalizowane przez modulowany sygnat
d2wigkowy, ktéry zakoriczy sie po ok.10sek. lub po naciénieciu dowolnego przycisku.
V.2.7.2 Zatrzymanie zabiegu przez uzytkownika

Uzytkownik w _AmNn_ma momencie moze recznie zatrzymaé zabieg. Nalezy w tym celu

naciskaé przycisk

Ska przez ok. 1,5s. Aparat wylaczy prad w obwodach pacjenta i
przejdzie w stan STOP.
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V.2.8. Zmiana wartosci pradu
Obwdd w ktérym chcemy zmieni¢ natezenie pradu wybieramy przyciskiem E lub
!. Nim:m warto$ci pradu w obwodzie pacjenta dokonuje sie przyciskami H

H lub 1t . Maksymalne wartosci pradéw zalezg od wybranege rodzaju pradu i
podane sg w danych technicznych aparatu.

UWAGA: Dla bezpieczenstwa wylgczona jest funkcja automatycznej zmiany wartosci przy
diuzszym naciskaniu klawisza.

V.2.9. Wykrywanie przerwy w obwodzie

Prad plynacy w obwodach pacjenta jest monitorowany w sposéb ciggty. Wykrycie duzego
spadku pradu w stosunku do wartosci ustawionej jest sygnalizowane modulowanym
symbolem dzwiekowym i miganiem na ekranie wartosci pradu (dla kanatu 1 lub 2).

V.2.10. Zapamietywanie parametréw zabiegow

Po zakoriczeniu kazdego zabiegu jego parametry sg zapamietywane w pamigci nieulotne;.
Po wylaczeniu aparatu i ponownym witaczeniu ustawiany jest ten prad i takie jego pa-
rametry, jakie byly przy ostatnio wykonanym zabiegu. Pozostate prady maja tez ustawione
takie parametry, jakie byly przy ostatnim zabiegu wykonanym danym typem pradu.

V.3. Ustawianie parametréw pradow

W tym rozdziale opisany jest wybdr pradéw oraz ustawianie parametréw tych pradéw.
Przedstawione sa ekrany wySwietlane przy kazdym z pradéw, wraz z mozliwymi
dostawienia parametrami i dostgpnymi wartosciami tych parametrow.

Znaczenie parametréw pragdéw zostato opisane w rozdziale VII "OPIS MEDYCZNY".

V.3.1. Prady diadynamiczne (DD)

Aby wywota¢ menu prgdéw diadynamicznych nalezy nacisng¢ przycisk E
V.3.1.1 Ekran giéwny pradéw DD

PIRIA[D| [D|I|A[D]YIN|A[M[I]C|ZIN]Y
Sle|k|wie|nicljla
M|F clp clplilslo MM
|D[E L|P LiPlils]|o R|S

Mozna wybraé jeden z o$miu pradéw diadynamicznych lub wej$¢ do edycji
sekwencji tych pradéw.
« MF, DF, CP, LP, CPiso, LPiso, MM, RS — odpowiedni prad diadynamiczny
« Sekwencja - sekwencja pradéw diadynamicznych
V.3.1.2 Ekrany poszczegdlnych rodzajow pradéw DD
Ekrany poszczegodlnych rodzajow pradéw diadynamicznych wygladajg analogicznie
do przedstawionego ponizej. Réznig sie jedynie symbolem pradu diadynamicznego w
lewym dolnym rogu.
142L.13ImlA| [1]5]:]0(0 2|..[3]0|m[A

M|F D/1[A[D]Y[N|AIM[1]c]Z|N]Y

Parametry pradu:

e Czas zabiegu:  30s + 60min.

V.3.1.3 Ekran sekwencji pradéw DD

Mozna zdefiniowaé do 3 elementéw sekwencji. W kazdym elemencie wybieramy
rodzaj pradu diadynamicznego oraz czas jego trwania w zakresie 30s — 9min (z
doktadnoscig do 30s).

Dodanie elementu sekwencji odbywa sie przez ustawienie kursora na nowym

elemencie sekwencji i wybranie dla niego rodzaju pradu (przyciskami H i H
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Usuniecie ostatniego elementu sekwencji (tylko z pozycji 3.) odbywa sie przez ustawienie
kursora na ostatnim elemencie sekwencji i zamiast rodzaju pradu wybranie "—".
Sumaryczny czas trwania zabiegu wyswietlany jest u gory w $rodku ekranu i jest

obliczany automatycznie.

olo|.[olm|A] |1]5]:|0[0 0].10/0m|A
Sle|k|w|- 1].] [M|F 0f:/3(0
-leln|eljlal |2].] |D|F 0]:]3/0

Vv.3.2. Prady interferencyjne (IF)

Aby wywota¢ menu pradéw interferencyjnych nalezy nacisnaé przycisk @
Vv.3.2.1 Ekran gtéwny pradéw IF
PIRIA[D| [I1|N[T[E|R|F|EIRIE[N[C[Y|J|N]Y
S|TIA[TIY[C|Z|N]Y 2|P 4|P
D[Y|N >ﬁ 1[c[Z[N]Y
PIR|ZIE|IR|YWIAINIY
Mozna wybra¢ jeden z rodzajéw pradéw interferencyjnych:
« 2P - statyczny 2-przewodowy
¢ 4P - statyczny 4-przewodowy
e DYNAMICZNY - dynamiczny 4-przewodowy
« PRZERYWANY - przerywany 4-przewodowy
V.3.2.2 Ekran pradu IF statycznego, 2-przewodowego

1(2(.|3|m|A[ |1]|5[:[0(0 2|.13|0/m[A
fl=[1{of0[H|z
Fld[=[1]o]0[H[z Fla[=[1][0]0o[H]z
I|F[-[S[TIA|T|-]|2|P
Parametry pradu:
e (Czas zabiegu: 30s + 60min.

e Czestotliwo$¢ dolna modulacji Fd: 1Hz + Fg

s Czestotliwos¢ gorna modulacji Fg: Fd + 200Hz
Jako f wyswietlana jest aktualna czestotliwosé. Zmiana czestotliwosci trwa 15s w
gore i 15s w dét.

V.3.2.3 Ekran pradu IF statycznego, 4-przewodowego
1)2|.|3m[A] [1]5]:]0]0 2|.13/0|mlA
fl=|1|0|0[H|z
Fld|=[{1!0|0|H|z Fla[=|1|0[0|H!z
L|F[-[SIT|AIT|-|4|P
Parametry pradu:
e Czas zabiegu:  30s +60min.

e Czestotliwos¢ dolna modulacji Fd: 1Hz + Fg
¢ Czestotliwosé gérna modulacji Fg: Fd + 200Hz
Jako f wyswietlana jest aktualna czestotliwo$¢. Zmiana czestotliwoéci trwa 155 w
gbre i 15s w dot.
V.3.2.4 Ekran pradu IF dynamicznego, 4-przewodowego

1]2]. [3|m[A] T1]5]:To]o 2].[3[0|ml[A]
fl=[1]{0f0[H]z
Fld[=[1]o]o]H[=z Flal=[1]o]o[H[z
1|F]-ID]Y[N]-]4]P
Parametry pradu:
e Czas zabiegu; 30s = 60min.

e Czestotliwesé dolna modulagji Fd: 1Hz + Fg
» Czestotliwoéé gérna modulacji Fg: Fd + 200Hz
Jako f wyswietlana jest aktualna czestotliwos¢. Zmiana czestotliwosci trwa 15s w gére i 15s w dél.
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V.3.2.5 Ekran pradu IF przerywanego, 4-przewodowego

1/2].[{3[mlAa| [1]5]:]0]0 2|.[3lolmlAa
fl=(1|0|0|H|z
Fld[=[1]0]o[H[=z Fla|=|{1{0]|0[H|z
1[F|-P[R|Z|E|R|-[4]|P
Parametry pradu:
s Czas zabiegu: 30s + 60min.

» Czestotliwos¢ doina modulacji Fd: 1Hz + Fg

» Czestotliwosé gérna modulacji Fg: Fd = 200Hz
Jako f wySwietlana jest aktualna czestotliwo$é. Zmiana czestotliwosci trwa 15s w
gbére i 15s w dét.
Czasy plyniecia pradu i czas przerwy sg réwne i wynosza 1s.

V.3.3. Prady stymulacyjne (STIM)
Aby wywoltaé menu prgdéw stymulacyjnych nalezy nacisnaé przycisk (STIM .

V.3.3.1_Ekran gtéwny pradéw STIM
P|R|A|D s|T|yiMulL]A[C|Y[J[N[Y

P|OIR[A[Z[E[N|I]A T|O/N[O|L[1[Z]|A
Gl1M[N[A[S[T[Y[KIA E[L]-D[I]AlG
Mozna seg.mo jeden z Bamm_oé pradow stymulacyjnych:
» PORAZENIA — prad stymulacyjny-porazenia

« TONOLIZA - prad stymulacyjny-tonoliza

¢ GIMNASTYKA — elektrogimnastyka

¢ EL-DIAG - elektrodiagnostyka

V.3.3.2 Ekran pradu stymulacyjnego - porazenia
1[(2].|3/m[A] [1]5]:[0]0 1).[2]3|m[A
tli|=] [0]0{5|m|s| |f[=]0[9]|.[5]|2|H|z
tip|=10]/1/0|0im|s| |p[r|=|T|R[A|P|-|U|P

SIT/1M[-[P|lO/RIA|ZIE[N]I]A
Parametry pradu:
e Czas zabiegu: 30s + 60min.
Czas impulsu ti: 5ms + 990ms

s Czas przerwy tp: 100ms + 4000ms
e Ksztalt pradu prad: TRAP-UP -trapez unipolarny, TRAP-BP -trapez
bipolarny, TROJ-UP ~trojkat unipolarny, TROJ-BP -tréjkat bipolarny, SIN-UP
—sinus unipolarny, SIN-BP -sinus bipolarny, PROS-UP -—prostokat
unipolarny, PROS-BP -prostokat bipolarny
Jako f wyswietlana _.mmﬁ czestotliwosé wynikajgca z ustawionych czasow ti i tp.
V.3.3.3 Ekran pradu stymulacyjnego - tonoliza

dppurﬁ 45 ] (o0 2::[a10m|A
tli|=|"[0|0(5|m[s| |t|{o|=]|"|0]/0|5|m|s
tip|=10/110/0lm|s| |p|r|=ITIRIAIP|-|UIP
s[Tl1m]-[Tlo[N[O[L]1[Z]A]
Parametry pradu:
e (Czas zabiegu: 30s = 60min,
Czas opéznienia to: 5ms + 150ms
Czas impulsu ti: 5ms + 990ms

100ms + 4000ms

Czas przerwy tp:
TRAP - trapez, TROJ - tréjkat, SIN — sinus,

Ksztatt pradu prad:
PROS - prostokat
¢ Polaryzacja pradu pol:

UP — unipolarny, BP - bipolarny
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V.3.4. Prady TENS
Aby wywotaé menu pradow TENS nalezy nacisnagé przycisk ._.mzw

V.3.4.1 Ekran gtéwny pradéw TENS
P|RIA|D TlYIPIU T|E|N|S
TIE|NIS|-[S|T|D

T|E[N|S|-|B
TIE[N|S| - [HIV

Mozna wybrad jeden z rodzajéw pradéw stymulacyjnych:
¢ TENS-STD — prad TENS standardowy
s TENS-B —prad TENS B (Burst)
e TENS-HV - prad TENS HV (High Voltage)
V.3.4.2 Ekran pradu TENS-STD

, 1]2[.[3[mlA| [1[5]:]0]0 2[.[3]0]m|A
tlil=[2[5|0|uls| M[=|0| [plo]|l|=|U|P
f| |=|2{0/0H =z
TIE[N[S[-[s[T[D
Parametry pradu:
« (Czas zabiegu: 30s + 60min.
s Czas impulsu ti: 50us + 250us
» Czestotliwosc f: 1Hz + 200Hz

0 + 1 {(O=wytaczona, 1=wigczona)
UP — unipolarny, BP - bipolarny

= Modulacja draznigca M:
Polaryzacja pradu pol:
V.3.4.3 mrqmz pradu TENS-B

1]2[. [3[mlA] [1]5]:]o]o 2[. [3]o]m]A]
tlil=[2]5]0[uls ﬁna plo[1]=]ulP
f| [=[1]e]o[H]z| [F[=]0].]5[H|z
| T|E[N[S[-|B]
Parametry pradu:
 Czas zabiegu: 30s + 60min.
o Czasimpulsu ti: 50us + 250ps
* Modulacja draznigca M: 0 =1 (O=wylaczona, 1=wigczona)
» Czestotliwosé modulacji F: 0,5Hz + 2,0Hz

| Polaryzacja pradu pol: UP = unipolary, BP - bipolarny
Oumﬂoz_éowo f=100Hz i jest stata.

V.3.4.4 Ekran pradu TENS-HV

112].[3|m[a| [1]5]:[0]0 2i.|3|0|m[A

tlil=]2|5/0(uls T_._nc p P

f| |=|2[ololH[z

o
[}
=

[ ] TIEIN[S|-[HIV
Parametry pradu:
» Czas zabiegu: 30s + 60min.
i Czas impulsu ti: 50ps + 250us
Czestotliwosé f: 1Hz + 200Hz

_ Modulacja draznigca M: 0 + 1 (O=wylaczona, 1=wiaczona)
m Polaryzacja pradu pol:  UP — unipolarny, BP — bipolarny
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V.3.5. Prad KOTZ'a (stymulacja rosyjska)

Aby wywota¢ menu pradéw KOTZ'a nalezy nacisnaé przycisk E

V.3.5.1 Ekran gtowny pradéw KOTZ
PIR/IA|D T|Y|P|U K|O|T|Z
S|T/AI|N|D|A[R|D
xmmcroj>z<

Mozna wybra¢ jeden z rodzajéw pradéw KOTZ a:
¢ STANDARD - prad KOTZ - standardowy
* REGULOWANY - prad KOTZ - regulowany
V.3.5.2 Ekran pradu KOTZ - standard

1/2].[3|m[A] [1]5]:]0]0 2|.[3[0|m|A
t|i|=[1|0|m|s plo[l]|=|B|P
tipl= acWLm fln|=[{2|5|0(0[H|z
Klo[T]z]-[s][T[D
Parametry pradu:
o Czas zabiegu: 30s + 60min.
V.3.5.3 Ekran pradu KOTZ - regulowany
1i2[:3im[A| [4[s]:]o]o 2| .]:3]0]m|A]
t)i|=[0f{2{0C|m|s plo|l|=[B|P
tip|=[0/3]0|m|s fin|[=]|2|5/0|0[H|z
Klo|T[Z[-[R[EIG
Parametry pradu:
* Czas zabiegu: 30s + 60min.

e Czas impulsu ti: 2ms + 100ms (ale max. tp)
¢ Czas przerwy tp: 2ms + 200ms (ale min. ti)
Czestotliwosé nosna fn:  2500Hz + 5000Hz
Polaryzacja pradu pol=BP jest zawsze bipolarna.

V.3.6. Prad UR (Trdberta) i faradyczny

L

Aby wywota¢ menu pradéw UR nalezy nacisngé przycisk a

V.3.6.1 Ekran gtéwny pradéw UR

PRIAID| |T]Y/P|U| |TIRIAIBIERIT|-|U[R
S|T|A|N[D|A[R|D

R|E|G[U|L [OW/AINIY
FIAIR|AIDIYICIZIN|Y

Mozna wybra¢ jeden z rodzajow pradéw UR:
¢ STANDARD - prad UR - standardowy
¢ REGULOWANY - prad UR — regulowany
s FARADYCZNY - prady faradyczny i neofaradyczny

V.3.6.2 Ekran pradu UR - standard
123 imlA] [alslzgole] | 2l 0]mlA
tlil=| |2|m|s plo[l]|=|ulP
tip/=| |5|m|s
ulr/-[s[T[D
Parametry pradu:
* Czas zabiegu: 30s + 60min.
-22=
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V.3.6.3 Ekran pradu UR - regulowany

1|2[.13m[|A| [1]5]:]0]0 2[.[3[0|mlA]
tli{={0|1{0|mis plo[l|=|U|P
tipl=l0[2[0]m]s
u[R|-[RIE[G]
Parametry pradu:
s Czas zabiegu: 30s + 60min.

¢ Czas impulsu ti: 2ms + 100ms (ale max. tp)
o Czas przerwy tp: 2ms + 200ms (ale min. ti)
Polaryzacja pradu pol=UP jest zawsze unipolarna.
V.3.6.4 Ekran pradéw faradycznych

Au.u_i} 1/5]:]0l0 2].[3]/0|m|Al
tli|=| |2/m|s plo|l[=|U|P
tip[=[2 a?._ s
F/AIR|AID|Y|C|ZIN]Y
Parametry pradu:
« (Czas zabiegu: 30s + 60min.
s Typ pradu: FARADYCZNY, NEOFARADYCZNY

V.3.7. Prad galwaniczny (GALYV)

L
Aby wywota¢ menu pradu galwanicznege nalezy nacisngé przycisk GALV]
V.3.7.1_Ekran pradu galwanicznego
1]2[.[3|m[A| [1]5]:]0]0 2|.|3]0[mlA]

GIAIL VIAIN

Parametry pradu:
+ (Czas zahiegu: 30s = 60min.

V.4, Elektrogimnastyka
Aby uruchomié¢ elektrogimnastyke nalezy wej$¢ do menu pradéw stymulacyjnych

(przyciskiem (sTIM , pojawi sie wiedy nastepujace menu:
P[R|A[D S|TIYMU|LIAICIY[JIN]Y

PIO[RIA|Z|E|N|I|A TION[O[L[I|Z]|A
| IGIIIMINIA[S[T|YIKIA E|L|-|D|1]A|G]

Nastepnie nalezy wybraé pozycje ,GIMNASTYKA" (przyciskami a H
Hv i zatwierdzi¢ przyciskiem &

V.4.1. Ekran elektrogimnastyki

112[.[3|m[A]| [1]s]:]o]0 2|.|3|0|m|A
Tli[=| |1].[0]s| [p[r[=|T|E|N[S[-[S|TI|D
Tlp[=|o]2].]o]s %|=[0[2]0
Gl1[M[N[A[S[T]Y[K[A
Parametry gimnastyki:
o Czas zabiegu: 30s + 60min.

Prad gimnastyki pr: MF, DF, TENS-STD, KOTZ-STD, UR-STD, INT-2P
Czas impulsu Ti: 0,5s =+ 8,0s (ale max. Tp)

Czas przerwy Tp: 1,0s + 16,0s (ale min. Ti}

Procent ksztattu %: 0 + 100 (O=prostokat, 1+99=trapez, 100=tréjkat)
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V.5.  Elektrodiagnostyka
Opis medyczny elektrodiagnostyki znajduje sie w p.VIL11 "Elektrodiagnostyka".
Ponizej opisany jest sposéb korzystania z tej funkcjonalnosci aparatu Multitronic MT-3.
V.5.1. Procedura elektrodiagnostyki
Elektrodiagnostyka jest destepna w menu pradow stymulacyjnych. Nalezy nacisngé
lﬂ_g

przycisk pojawi sie wtedy nastepujace menu:
PR|A|D S|T]YIM|U[L[A[C|Y[J[N]Y

PIORIA|ZIEIN|I|A TIOIN|O[L[I|Z
GlIMINIA|S|T|YKIA E|L[-[D|I|A

Nastepnie nalezy Sﬁoﬁaw .EL-DIAG" (przyciskami ﬁuimv. u H 4 __ h 1 _, i
&3

zatwierdzi¢ przyciskiem LENTER | Do wyboru b da dwie mozliwosci:

Q>

Ell|lelk(t|{rlo/dilalaln|o|s|t|v]k][a]:
Ploip|r|z|e|d|n]i| [z]a[p|i]s
Njo|w|y Boj_n«
gdzie:
* Poprzedni zapis — mozliwos¢ obejrzenia wynikéw poprzednio przeprowadzonej
elektrodiagnostyki

¢ Nowy pomiar — przeprowadzenie nowej elektrodiagnostyki
W ponizszych punktach opisane s3 obie mozliwosci,

V.5.1.1 Przegladanie wynikow elektrodiagnostyki

Wyniki przeprowadzonej elektrodiagnostyki zapisywane sa w pamieci nieulotnej
aparatu Multitronic MT-3. Oznacza to, ze nawet po wyltaczeniu zasilania i ponownym
uruchomieniu aparatu, mozna je obejrzec.

Wyniki te prezentowane sg na kolejnych 9 ekranach.

P|R 1(0{o0]olm[s| |o]o].[o]m]A

1//]9 5/0/0lm[s| |o[o].[o]mlA

2/0]o/m|s| [o]o].]o]m|A

110/0im|s| [o0lo].|o[mlA

PR 5/0/mis| |0/0].[0|m|A

2|19 2|0lm(s| |0]0].]|0|m|A

1/0m|s| |0/0].]|0|m[A

5im(s 0/0/.[0ImlA

PIR 2|mls| |olo].[0|m|A

3119 1mijs| |0[/0].|[0[m|A

5/0/0fuls| |0[0]|.]|0[m]|A

210|0/u(s| |0[0].]|0lmlA

PR 1/0/0]u|s oc.=£>
419

TIR 1/o/o]ojm|s| [o]o].]o]mlA

519 5/0/0/m(s| [0[0].[0(m|A

2|0/0jm|[s| [o]0].]0o]m]A

1(ol0m[s| To]o].]olm|A
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TIR 5|0/m{s| [0[0].[0]m[A
6l/]9 2|0|m(s oE.=E>
1/0]m[s| [olo].[0|m|A
5m|s| [ofo].[0|m|A
T|R 2\m|s| [o0]o0].[0]|m|A
7[1]8 1]m[s oﬁ.o5>
f |
w|s|k| [rlelo|blalz|a[=]0[0].[0]0[m|A
8|/|9] |clh|r|o|n|alk|s|.[=]| |0[0[0|uls
wis|p|.|alk|lom|.|=]|0{0|0|.[0]0
clzlals| [ulz][y[t][=] [o[ofolu]s
w|s|k| |o|p[t|v|m|.|c|z[a|s| |ilm[p].[=
al/]9 cﬁocm
f

W lewym gérnym rogu ekranu jest jeden z symboli:
s PR —dane dot. impulséw prostokatnych
¢« TR -—dane dot. impulséw tréjkatnych
* wsk —wyliczone wartosci wskaznikow
Ponizej jest oznaczenie ,X/09", gdzie X — kolejny numer ekranu. o )
W przypadku danych dot. impulséw w $rodkowej kolumnie znajdujg sie szerokoéci
impulséw a w prawej kolumnie odpowiadajgce im wartosci pradéw.
W przypadku wskaznikdw zastosowane sg nastepujgce skréty:

+ reobaza - reobaza

¢ chronaks. - chronaksja

* wsp.akom. - wspotczynnik akomodacji
e czas uzyt - czas uzyteczny

* optym.czas imp. - optymalny czas impulsu

Poruszanie sig¢ pomiedzy ekranami odbywa sie przy pomocy przyciskéw H i

H Wyjécie z przegladania wynikéw przyciskiem E

Wyniki elektrodiagnostyki mozna nanie$é na wykres I(t), ktérego szablon jest
zatgczony do niniejszej instrukgji ( p.VIl.11.5 "Karta elektrodiagnostyki”).
V.5.1.2 Przeprowadzenie nowej elektrodiagnostyki

Procedura elektrodiagnostyki wykonywana jest przy uzyciu kanalu 1.

Procedura skiada sie z dwéch serii impulséw — najpierw impulsy prostokgtne, a
nastepnie trojkatne. W kazdej serii kolejno badane sg impulsy od najdtuzszych (1000ms)
do najkrétszych (1ms dla impulséw tréjkatnych, 100us dla impulséw prostokatnych).

Dla kazdej diugosci impulsu generowane sa prady od malych (na poczatku 1mA),
potem coraz wigksze, az do zatwierdzenia przyciskiem E lub osiggniecia Smxm_a_._a_
(100mA). Zatwierdzenie przyciskiem oznacza zapamietanie wartoéci pradu dla danej
dtugosci impulsu i przejscie do krétszego impulsu.

Po wybraniu w menu elektrodiagnostyki opcji ,Nowy pomiar’ pojawia sig ekran z
ustawieniami:

Ellle|k|t|r(o|d|i|alaln|o|s|t|[v]k|a

cizlal|s| |p|r|z|e yi=i2|.|5|s

w
dizlwlije[k|:| |TIAIK

gdzie:
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Naciéniecie dowalnego przycisku rozpocznie serig impulséw trojkatnych. Zasada postepo-

¢ Czas przerwy — czas pomigdzy kolejnymi impulsami, zakres: 1.0+9.9s

Dzwiek — i I i ¢ i swieki ia jest identyczna ze stosowang podczas sefii impulséw Eomawm,ﬁ:xn: — opisang UOSN&.
) .y .oN< ._::.E o Bm._m‘gn mxmam__n.oémq.ﬂm QNE_.mx_mBA...ﬁ >_e.z_.m . § ém_.__"_,o_Nmromoum:_c serii impulséw trojkatnych wyniki elektrodiagnostyki zostang zapamigtane
Po ewentualne] zmianie ustawieri nalezy nacisnaé przycisk eiien ). Pojawi sie wiedy w pamieci nieulotne] i nastapi przejcie do przegladania wynikéw elektrodiagnostyki (patrz pkt.
ekran méwiacy o poczatku serii ___:J_.__mos_ prostokatnych: V.5.1.1 Przegladanie wynikéw elektrodiagnostyki’).
E|l|-|dlilafg|:]| [i|m|p|.|p|r|o|s[t]. Vv.6. Funkcja PROGRAM (gotowe ustawienia)

PROGRAM jest to zapisany na state zestaw u$rednionych ustawien parametréw
aparatu dla wybranych schorzefi. Jednostki chorobowe, dla ktérych aparat posiada
ustawienia gotowe parametréw, zestawione sg w rozdziale VIl.12 "Tabela gotowych

Njalcli[snlilj]| [k[tlalwl[ils[z[.[.].].
Seria impulséw rozpocznie sie po naci$nieciu dowolnego klawisza. Ekran wyglada
wtedy nastepujaco:

0]1].[5]m[A ] 0l0].]0mlA parametréw zabiegowych".
e et imp . [piriols t . V.6.1. Wejécie do PROGRAM'y _ i
XIX[x[x]x [ Aby wejsé do PROGRAMU nalezy nacisnaé przycisk =M | Zapali sie wiedy dioda
W trzeciej linijce wyswietlony jest czas aktualnie generowanego impulsu. na tym przycisku oraz pojawi sie nastepujacy ekran: i
W czwartej linijce pojawiaja sig kolejne znaki ,X", zapetnienie catej linii 0znacza koniec 0lo[1 DID|/|s|e|k|wlein|clila
przerwy migdzy impulsami i przejécie do nastepnego impulsu. clhiolriolblal |Rialyinaluidla ‘
Warto$é pradu dla aktualnie generowanego impulsu widoczna jest w odpowiednim blelz! lowiriziod iz eih

misiscuehranu. W lewym gérnym rogu ekranu pokazany jest numer kolejny wskazania (tu: ,0017).

W momencie stwierdzenia reakcji migénia, do ktérego podigczono elektrody, nalezy W prawym m@swa rogu m”a:c.uo_ﬂmm:w c_\ma x,me_um ,Em&“_.,\ i ﬂ% z tej mm_%< !
% g . .. . . Y eKwencja, ¢ W
nacisngc przycisk % Wiedy dla aktualnej szerokoéci impulsu zostanie zapamigtana { przypisany do danego wskazania (tu s naey SRl sekwercls. P

. - s diadynamicznych).
warto$¢ pradu, ktorg miat wygenerowany przed chwilg impuls. Do korica czasu przerwy W liniach 2-4 znajduje sie opis wskazania
migdzy impulsami zamiast znakéw ,X" dopisywane sg znaki ,-". Przed impulsami o nowej ’

szeroko$ci jest dodatkowa przerwa 2s. W celu skrécenia czasu badania impulsy o nowej V.6.2. Wybor pozycji ) . .
szeroko$ci zaczynaja sie 3 kroki pradu wezesniej niz miat ostatnio zapamietany impuls. Przegladanie wskazan odbywa sig za pomoca nastepujacych przyciskow:

Mozliwe jest chwilowe wstrzymanie serii impulséw przyciskiem . W czwartej » przycisk 1) nastepna pozycja _
linfice pojawi sie wtedy napis ,Pauza.....". Powrét do generowania impulséw nastapi po o przycisk |4 - poprzednia pozycja

uo:os_:<3:mnaa.nn_:vﬂ«o_wxc E Zmﬂmlumﬁm&Ew:oimmamom:m_.oémam .vﬂommxm.OmNowmmo_:ﬁ:w_.mhoiﬁ ﬁ. UUH H- =u _. Wm._._a:, _o.:mzm_ _oxo.ﬂ_
impulséw o szerokosci, ktéra jeszcze nie zostata zapamietana, zaczynajac od poczatku & CGALY T K fa dilad 4
wartosci pradow. ) — przejScie do pierwszego wskazania dla danego pradu

Wyjscie_z_elekirodiagnostyki w trakcie jej trwania mozliwe jest przez naci$niecie V.6.3. Wyjscie bez zmiany ustawieri pradu (anulowanie)
przycisku a W trzeciej linijce pojawi sie¢ wiedy napis ,Koniec m.m:_a. nacisnigcie Aby wyjs¢ z PROGRAM'u bez zmiany ustawien pradu nalezy nacisnaé przycisk E
dowolnego przycisku powoduje powrét do menu pradéw stymulacyjnych. W takim lub &. Aparat przejdzie wtedy do ekranu edycji parametréw pradu, ktéry byt ostatnio

przypadku dane elektrodiagnostyki nie s zapamietywane.
Jeédli dla danego czasu trwania impulsu aparat doszedt do maksymalnej wielkosci
*!
ENTER

pradu i nie zostat nacisniety przycisk , to pojawi sie nastepujacy ekran:

wybrany, bez zmiany jego parametréw.

V.6.4. Wyjscie ze zmiana ustawieri pradu (zatwierdzenie)
Aby wyjs¢ z PROGRAM'U ze Na_mzm ustawier pradu (czyli zatwierdzi¢ wybér wskaza-
prur
ENTER

m ﬁ__ 0 u:w IrIE M w u : m :.:» A nia) nalezy nacisnaé przycisk , Aparat przejdzie wtedy do ekranu edycji
Birlalk| |zlalt|w|ilelrldlzlelnlilaltll | parametréw pradu zwigzanego z wybranym wskazaniem, przy czym parametry te beda
EINITIEIR| [-]| [plolw[t].] [sle[r[i]e wstepnie ustawione zgodnie z wybranym wskazaniem. W zabiegu mozna je wykorzystaé

| bez zmian Iub wstepnie skorygowaé ich wartosci.

Naciéniecie przycisku 5 spowoduje wyjscie z elektrodiagnostyki. ! ] v

Naciéniecie przycisku E spowoduje powtérzenie serii impulséw od poczatku (dla L V-T. _ Funkcja MEMORY (wlasne ustawienia)
gcle przy P e p | MEMORY jest to podreczna pamigé pozwalajaca zapamietaé ustawienia parametréw |

Galaiiego Geasu twania). w aparatu najczesciej wykorzystywane przez uzytkownika. Jest to przydatne, jesli jakie§
Po zakoriczeniu impulsé tnych (czyli zapamietaniu wartoSci pradu dla ; 2 Y ‘ : '
saonczen MPLISOW. prostoiatnyen ‘{czy g B pPrady wraz z ich parametrami sg uzywane stosunkowo czesto — nie trzeba wtedy za

s

uwﬁmﬂmmwmomwmﬂnﬂ__ﬁcw m,memﬁmﬂw_mmm._. Mﬁmnwoﬂﬂmﬁ?w%mmﬂﬂ_w&wﬂﬂ“ﬂﬂ. ﬂmhmi_umw@ﬂﬂ%ﬂ@oa _ kazdym razem po wiaczeniu aparatu ustawia¢ tych parametréw, mozna je po prostu ;
Wywola¢ z pamieci (stad nazwa MEMORY). W tym rozdziale opisany jest sposéb 5

El1]-|d[ilalg|:] [ilmlpl.(t|r[6]]lK|- korzystania z tej funkcjonalnosci aparatu. re
Nlalclijs[nliljl [klilalwlils]z].[.].]. i

-26- -27- ﬁ




m@ MULTITRONIC MT-3

V.7.1. Wejscie do MEMORY

Aby wejé¢ do MEMORY nalezy nacisnaé przycisk |wier . Zapali sie wtedy dioda na
tym przycisku oraz pojawi sie nastepujgcy ekran:

lojo[1 1[Fl/|sit]a|t|viciz|n|v] [2]P

Im[6]il T1[.] lwlplils

W lewym goérmym rogu ekranu pokazany jest numer kolejny pozycji w MEMORY (tu:
,001%).

W prawym gérmym rogu ekranu pokazana jest grupa pradéw i prgd z tej grupy
przypisany do danej pozycji (tu: IF/Statyczny 2P", czyli prad interferencyjny 2-
przewodowy).

W liniach 2-4 znajduje sig opis pozycji (tu: ,M6j 1. wpis”).

Jesli wybrana pozycja jest pusta (nie bylo jeszcze zadnego wpisu w tej pozyciji) to
ekran wyglada nastepujgco:

0[0}1 -1-] Ipjofz|vieclila| [plu|s|t|a

V.7.2. Wybor pozycji
Przegladanie pozycji w MEMORY odbywa sie za pomoca nastepujgeych przyciskow:
e przycisk H - poprzednia pozycja
e przycisk E - nastepna pozycja
V.7.3. Wyjscie bez zmiany ustawien pradu (anulowanie)
. . 5= ¢ N ., [FF
Aby wyjs¢ z MEMORY bez zmiany ustawieri pradu nalezy nacisna¢ przycisk E lub

E. Aparat przejdzie wtedy do ekranu edycji parametréw pradu, ktéry byt ostatnio
wybrany, bez zmiany jego parametréw.

V.7.4. Wyjscie ze zmiang ustawien pradu (zatwierdzenie)

Aby wyjs¢ z MEMORY ze zmiang ustawieri pradu (czyli zatwierdzi¢ wybdr pozycji)
nalezy nacisngé przycisk %. Aparat przejdzie wtedy do ekranu edycji parametrow
pradu zwigzanego z wybrang pozycja, przy czym parametry te bedg wstepnie ustawione
zgodnie z wybrang pozycja. W zabiegu mozna je wykorzysta¢ bez zmian lub wstepnie
skorygowac ich wartosci.

P

Jesli wybrana pozycja jest pusta, to naciSniecie przycisku [ _enter
zadnego dziatania (czyli pozostaniemy w funkcji MEMORY).

nie spowoduje

V.7.5. Zapamietanie parametrow/edycja
Zapamietanie pradu i jego parametréw polega na:
¢ wyborze wiasciwego pradu i ustawieniu jego parametréw (w zwykly sposob)
« wejsciu do MEMORY i wybraniu pozycji do zapamigtania (np. pustej)
« edycji opisu pozycji i zatwierdzeniu
Aby zapamietaé aktualnie wybrany prad i jego parametry nalezy wejé¢ do MEMORY
(p. V.7.1.) i wybraé¢ pozycje pod ktorg bedg zapamietane dane (p. V.7.2.). Nastepnie
nalezy nacisna¢ jednoczesnie przyciski (%5 J+_ente ), a aparat przejdzie do edydji opisu.
Pamigtac¢ trzeba, ze jezeli wybrana pozycja nie byla pusta, to wtedy poprzednio
zapisane w niej dane zostang nadpisane nowymi (przy czym opis wstepnie pozostanie
bez zmian, czyli jest mozliwos¢ korekty starego opisu).

-28-
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Ponizej wymienione sg czynnosci mozliwe do wykonania podczas edycji opisu.
V.7.5.1 Przesuniecie kursora
Przesuwanie kursora odbywa sig przy uzyciu przyciskow:
0=p o L.
e przycisk E — przesuniecie do nastepnego znaku

e przycisk % — przesuniecie do poprzedniego znaku
V.7.5.2 Zmiana znaku pod kursorem
Dostepne sg nastepujgce znaki w podanej kolejnosci:
Amvm&.mv._“...::_mmcnmnm.@ﬂm::._:;._:aom.un..mm~.:<iu<nww>
JmOGUmmmm_.__,_zrrgzzOOszmm4c<Ex<NNNo._Nuammum
9

Wybér znaku mozliwy jest przy uzyciu nastepujacych przyciskéw:
e przycisk l — poprzedni znak (cyklicznie, czyli spacja zmienia sie w ,9")
o przycisk H —nastepny znak (cyklicznie, czyli ,9" zmienia sie w spacje)

e przycisk E —znak ‘A’

o przycisk [ TENS) - znak ** (spacja)
V.7.5.3 Wstawienie spacji pod kursorem i mﬂmw:i. cie znakéw w prawo (insert)

Jednoczesne naciéniecie przyciskéw +§ spowoduje przesuniecie znakéw
od kursora w prawa i wstawienie spacji w miejscu kursora (czyli operacje insert).
V.7.5.4 Kasowanie znaku przed kursorem i przesuniecie znakéw w lewo

{backspace)

Jednoczesne nacignigcie przyciskow 1RED spowoduje skasowanie znaku z
lewej strony kursora i przesunigcie w lewo znakéw od kursora do kerica (czyli operacje
analogiczng do klawisza backspace na komputerze).

V.7.5.5 Skasowanie calego opisu lub pozycji
Jednoczesne naciéniecie przyciskéw g i trzymanie ich przez 2s

spowoduje pojawienie sie pytania "Czy skasowac pozyc.?' / "Enter=tak, inny=nie".

Naci$niecie przycisku E spowoduje skasowanie calej pozycji (zmiana w pozycje
pustg). Naci$niecie dowolnego innego przycisku spowoduje tylko wykasowanie opisu
(wypetnienie go spacjami).
V.7.5.6 Wyjscie z edycji opisu bez dokonywania zmian
~ Naciénigcie przycisku g spowoduje wyjscie z edycji bez zmiany zaréwno opisu
jak i zapamietanych w pozycji parametréw, aparat wréci do wyboru pozycji z MEMORY (p.
V.7.2. Wybdr pozycji”).
V.7.5.7 Zapamietanie pozycji
Zm.n_w:ao_m przycisku E spowoduje zapamigtanie opisu i parametréw w danej
pozycji. Pojawi sie napis ,Pozycja zapisana® (ok. 2s), a nastepnie aparat wyjdzie z
MEMORY i przejdzie do ekranu edycji parametréw ostatnio wybranego pradu.
V.7.8. Skopiowanie pozycji z PROGRAM'u
Aby skopiowaé pozycje z PROGRAM U do MEMORY nalezy:
* Wejd¢ do PROGRAMU i wybraé E_mwomiﬁw@ (p.V.6.2. Wybér pozycji")
EN
MEMORY

* Nacisngé jednoczeénie przyciski a...
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Aparat sprawdzi czy sg wolne miejsca w pamieci do zapisania zabiegu. Jezeli tak, to
wybrany zabieg zostanie skopiowany na pierwszg wolng pozycje pamieci i aparat
przejdzie do funkcji MEMORY w trybie edycji opisu. Jezeli brakuje wolnych pozycji w
MEMORY nalezy zrobi¢ miejsce przez wykasowanie niepotrzebnych pozycji. Dalej nalezy
postepowac zgodnie z p.V.7.5. ,Zapamietanie parametréw/edycja”.

V.8. Licznik zabiegow

Aparat zapamigtuje liczbe i czas wykonanych zabiegow.
Obejrzenie danych licznika zabiegow jest mozliwe w gtéwnym menu dowolnego pradu

rzycisku E pojawi sie nastepujace menu:

(w trybie STOP) - po nacisnieciu
Liilelz[n[i[k| [z]a|blile[alé]w
Wielr[s[j]a
Nalezy wybraé ,Licznik zabiegéw” i nacisnaé | enver , pojawi sie wtedy nastepujacy
ekran:
Dja|n|e| |o| |z|alb|i|elalalc|h
clzla|s|=|0[0[0(0]0|1]:]2[3[:|4]|5
1lile|z|blal|=]|0/0[0]1]2]3

Prezentowane sg nastepujace informacje:
¢ Liczba zabiegéw - pokazuje tylko te zabiegi, ktére zakoriczyly sie w wyniku
uplynigcia czasu zabiegu (patrz p.V.2.7.1. ,Uplyniecie czasu zabiegu™).
e Czas zabiegéw - pokazuje laczny czas wszystkich zabiegéw, niezaleznie od
sposobu ich zakoriczenia. Format zapisu: ,hhhhhh:mm:ss”, gdzie:
o hhhhhh - liczba gedzin
o mm - liczba minut
o ss-liczba sekund

Wyjscie z tego ekranu przyciskiem E

ey AE T,
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v.9. Schemat obstugi |
Ponizszy schemat pokazuje najwazniejsze ekrany interfejsu uzytkownika oraz przyciski
obslugujgce poszczegdine funkcje. Pokazane napisy sg przyktadowe.

Elektrodiagnostyka )

PRAD STYMULACYJNY |

Poprzedni zapis
Nowy pomiar

) (o)UR)
(ST J(KoTa7 ek

Dyskopatia
Spondyloza
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V.10. Bezpieczenstwo zabiegow

OSTRZEZENIE: Przed rozpoczeciem zabiegu konieczne jest przeprowadzenie wywiadu z
pacientem, pozwalajacego na ustalenie, czy nie istniejg  przeciwwskazania do
wykonywania zabiegu.

OSTRZEZENIE: W przypadku nietypowego funkcjonowania aparatu, ktére moze stwarzaé
zagrozenie dla pacjenta lub obslugi, nalezy natychmiast przerwaé zabieg i postepowaé
dalej jak w rozdziale VI. Konserwacja.

OSTRZEZENIE: W celu zapobiegania przeniesieniu szkodliwych drobnoustrojow na
innych pacjentéw lub obstuge, nalezy zwracaé uwage na higiene pacjentdw i obsiugi oraz
pamigtac o stosowaniu jednorazowych podktadéw pod elektrody (np. z gazy wyjatowionej)
lub o wiasciwej dezynfekcji podktadéw po kazdym zabiegu.

OSTRZEZENIE: Jezeli u pacjenta wystepuje zmniejszenie wrazliwosci czucia (przy
zaburzeniach czucia) nie _wolno ustawiaé natgzenia pradu na jego odczucie. W
przeciwnym razie pacjent jest narazony na konsekwencje zastosowania nadmiernego
natgzenia pradu, wiacznie z poparzeniem. (Szczegélnie duza ostroznosé przy zabiegu
jonoforezy).

OSTRZEZENIE: Nie wolno wykonywaé zabiegéw samg elektrodg bez podkiadu,
poniewaz moze to spowodowaé oparzenia pacjenta.

OSTRZEZENIE: Elekirody wolno przyklada¢ wytgcznie na odpowiednio nawilzony
podkiad i tylko na zdrowa skére z nieuszkodzonym naskaérkiem.

OSTRZEZENIE: Elektrody nalezy ukilada¢ kiedy aparat jest aktywny (wiaczony jest
przycisk zasilania — POWER w pozycji I). W przeciwnym wypadku (przy wylaczonym
aparacie) przy uruchamianiu aparatu pacjent moze zostaé nieprzyjemnie porazony.

OSTRZEZENIE: Nie wiaczaé ani nie wylacza¢ urzadzenia (przyciskiem POWER) kiedy

aktywne elektrody sa podtaczone do pacjenta. Moze to skutkowaé chwilowymi
nieprzyjemnymi odczuciami,

WAZNE: Nalezy pamieta¢ o tym, ze stosowanie podktadu pod elektrody jest konieczne dla
wiasciwego przeplywu pradu. Diatego nalezy dbaé o wiasciwa wilgotno&é i gruboi¢ podkiadu.

WAZNE: Przed zabiegiem nalezy sprawdzi¢ czy pacjent nie stosowat masci na miejscach
przylozenia elektrod i ewentualnie oczyscié skére (masé moze wplywac na niewtasciwe
przewodzenie pradu). Podobnie w wypadku nadmiernego owiosienia — nalezy ogoli¢
miejsce przyktadania elektrod (gesta warstwa wioséw utrudnia przewodzenie pradu).

UWAGA: anoda (+) jest podiaczona do czerwonej koricéwki kabla, katoda (=) jest
podtaczona do czarne] koficowki kabla

V.11, Zalecana organizacja miejsca pracy

Aparat powinien by¢ ustawiany stabilnie w poblizu miejsca wykonywania zabiegu.
Zalecane jest, aby organizacja miejsca pracy umozliwiata swobodny dostep do aparatu i
wszelkich akcesoriw. Szczegdlnie trzeba zwrécié uwage na takie umieszczenie
przewodéw zasilajacych i potaczeniowych, aby nie mogty zostaé przypadkowo zerwane i
nie utrudnialy poruszania po pomieszczeniu. Nalezy tak dobra¢ miejsce do odkladania
przewoddw, zeby nie wisialy zbyt blisko szuflad lub drzwi szafek, aby nie przyciaé i nie
uszkodzi€ ich przypadkowo.
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VI. KONSERWACJA

UWAGA: Aktualne informacje dotyczace autoryzowanych serwiséw mozna uzyskaé
kontaktujac sie z biurem producenta (kontakty sg podane na okiadce instrukcji i nizej w
tym rozdziale).

VI.4. Kontrola prawidlowosci dzialania aparatu

« Aparat powinien byc okresowo poddawany przegladom technicznym: co 12 miesiecy
przez caly okres uzytkowania. |

« Przegladu moze dokonac wylacznie serwis posiadajacy certyfikat producenta na jego
wykonywanie lub producent. . . .

» Przeglad nalezy wykonywa¢ w miejscu uzytkowania aparatu, poniewaz istotng jego
czesé stanowi badanie otoczenia i Srodowiska pracy urzadzenia.

VI.2. Konserwacja elektrod

» Bezposrednio po kazdym zabiegu nalezy wyjac elektrody z woreczk6w i wysuszyé w
temperaturze pokojowe;.

» Wyjmujac elektrody nalezy chwyta¢ za elekirode, a nie za przewdd, aby uniknaé
uszkodzenia przewodu.

+ Woreczki i elektrody nalezy zdezynfekowac po kazdym zabiegu za pomoca ogéinie
dostepnych $rodkéw dezynfekujacych w celu zachowania czystosci zabiegow.

» Co pewien czas (nie rzadziej niz raz na siedem dni) nalezy sprawdzi¢ czy koricowki
elekirod nie obluzowaly sie.

e Uszkodzone elektrody oraz przewody faczace (obluzowane  koricowki,
zanieczyszczenia, przerwania i ztamania kabla) moga by¢ przyczyna przykrych doznan dla
pacjenta. Naprawe takich uszkodzen nalezy powierzyé wykwalifikowanemu
konserwatorowi.

OSTRZEZENIE: Elektrody po pewnym czasie uzytkowania traca przewodnos¢ elektryczna.
Czas ten zalezy od intensywnosci uzytkowania, dlatego nalezy za pomoca omomierza
regularnie sprawdza¢ ich przewodno$é (nie rzadziej niz raz w tygodniu).

Kontrola elektrod:

— jezeli elektroda wykazuje opornoéé do 300 oméw jest w pelni sprawna

— Jezeli elektroda wykazuje opornoéé od 301 do 600 oméw mozna ja uzywaé pod
warunkiem zapewnienia $ci$lejszej kontroli jej stanu

~ jezeli elektroda wykazuje oporno$é powyzej 600 omoéw nalezy zaprzestad iej
uzytkowania w celach zabiegowych, gdyz moze byé przyczyna przykrych doznan pacjenta a
nawet oparzer.

UWAGA: Woreczkéw wiskozowych nie nalezy zginaé kiedy sa suche, moze to
spowodowag ztamanie woreczka i uniemozliwié jego dalsze uzytkowanie.

UWAGA: Nie nalezy przechowywaé elektrod w mokrych woreczkach, W przeciwnym
wypadku czas efektywnego przewodzenia elektrycznego elektrod ulega skréceniu.
UWAGA: Elektrod silikonowych nie nalezy uzywac do zabiegu jonoforezy, gdyz bardzo
szybko traca przewodnosé elektryczng i w konsekwencji nie nadajg sie do dalszego
wykonywania zabiegéw.

VL3. Konserwacja aparatu

Aparat nalezy okresowo czyscic z powstalych zabrudzen. Nalezy réwniez raz w miesigcu
odkurzyé wentylator znajdujacy sie z tylu urzadzenia oraz otwory wentylacyjne na spodzie pod
urzadzeniem. Do usunigcia kurzu z wentylatora | otworéw mozna wykorzystaé typowy
odkurzacz przytrzymujac rure ssaca przez okolo minute przy otworach.
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Do czyszczenia aparatu nie wolno uzywaé rozpuszczalnikéw do farb i lakierow. Wszelkie
zabrudzenia nalezy usuwaé zmoczong i dobrze wycisnieta gabka lub migkkg szmatkg. Nie
nalezy uzywa¢ zbyt mokrej szmatki, aby wilgoé nie dostata sig do wnetrza.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w dzialaniu aparatu, w celu dokonania kontroli
i/lub naprawy nalezy przekazaé aparat do autoryzowanego punkfu serwisowego posiadajacego
certyfikat producenta na dokonywanie tego rodzaju napraw lub bezpo$rednio do producenta.

WAZNE: Wszelkich napraw moze dokonywac wytgcznie autoryzowany serwis lub producent.
UWAGA: Nalezy zwracac uwage na tresé certyfikatu wykonawcy serwisu, poniewaz moze
on nie by¢ uprawniony do wykonywania niektérych kontroli lub napraw

UWAGA: Wysylajac aparat do serwisu lub producenta nalezy pamieta¢ o zapakowaniu
wszystkich przewodéw potaczeniowych i elektrod uzywanych z aparatem oraz zalaczeniu
notatki z opisem awarii, adresem zwrotnym i telefonem kontaktowym.

WSZELKIE WATPLIWOSCI, PYTANIA, UWAGI, PROSZE KIEROWAG BEZPOSREDNIO
DO PRODUCENTA NA ADRES:

ELEKTRONIKA | ELEKTROMEDYCYNA
05-402 OTWOCK, UL. ZACISZNA 2
tel./fax. (022) 779-42-84
tel. (022) 710-08-39
e-mail: malew@eie.com.pl
www.eie.com.pl

VI4. Najczestsze przyczyny probleméw w pracy aparatu
NAJCZESCIEJ WYSTEPUJACE PROBLEMY W PRACY APARATU:
- trudnosci w ustawianiu parametréw
— calkowita niemozno$¢ ustawiania parametrow

— mMmiejscowe zageszczenia przeplywu pradu, czego efektem mogg by przykre
doznania a nawet poparzenie pacjenta.

PRZY WYSTAPIENIU PROBLEMOW NAJPIERW NALEZY SPRAWDZIC:
— czy podktad nie jest zbyt suchy
— czy elektroda réwnomiernie przylega do ciata pacjenta i jest odpowiednio doci$nieta
- zuzycie elektrod (czy nie wystepuje zbyt duza opornosé)
- czy nie jest uszkodzony kabel
- Czy pacjent nie stosowat masci na te okalice (cczyscié skore)
- owlosienie u pacjenta (nadmieme usunag)

Jesli wystapi przerwa w przeplywie pradu, aparat sam zasygnalizuje to dzwigkiem i
przerwa w pracy. Rodzaj bledu zostanie wyswietlony na ekranie.

VI.5. Prawidlowe $rodowisko pracy aparatu

Stosowanie sig do ponizszych zalecer pomoze w utrzymaniu dobrego stanu technicznego
aparatu i pozwoli na jego diugie i bezawaryjne uzywanie.

e Zasilajgca sie¢ elektryczna powinna byé systematycznie kontrolowana, powinna byé
sprawna, pracowac bez przerw, iskrzen itp. zakiocen.

« Aparat nie powinien pracowaé w otoczeniu wilgotnym ani zawierajacym pare, sole, siarczki
itp. w powietrzu, Trzeba zwréci¢ uwage, czy w poblizu pomieszczenia zabiegowego nie ma
stanowisk do inhalacji, hydroterapii, basenéw itp. pomieszczen i ewentualnie zapewnic izolacje
pomieszczenia od wpfywu wilgoci.

« Otoczenie pracy aparatu nie powinno byé zakurzone ani za$miecone, poniewaz po pewnym
czasie wentylator urzadzenia moze zostac zablokowany przez gromadzacy si¢ w nadmiernych
ilosciach kurz i aparat moze ulec awarii w wyniku przegrzania, podobnie jak komputer klasy
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pC. Mozna zapobiegac takiej sytuacji m<m._~m=._m€nu.3_m oczyszczajac otwory wentylacyjne
urzadzenia (patrz <_.m_.xo:mm:am&m aparatu” powyzej). -

» Aparat nie powinien E_m nagrzewany, np. poprzez prace obok xmﬂo.ﬂsﬂm_.m. grzejnika,
bezposrednio padajace stonce itp. Nadmiernie nagrzane uktady elektroniczne mogg ulec
awarii.

VI.6. Instrukcja utylizacji

» Przewidywany czas uzytkowania aparatu wynosi :.u _.mr pod warunkiem starannego,
zgodnego z instrukcjg uzytkowania i poddawania przewidzianym nﬂmu_mﬁoa okresowym.
« Po uplywie przewidzianego czasu uzytkowania aparat moze byé nadal uzytkowany pod
warunkiem zapewnienia odpowiedniego do jego stanu nadzoru ﬁmnzz_ﬂ:m.mo i
konserwacji. Dopuszczanie aparatu do uzytkowania na dalsze okresy czasu zalezy od
zatwierdzenia przez autoryzowany serwis lub producenta. . )
e Po uplywie przewidzianego okresu uzytkowania __._._u po Nmmxoa.num._.._c mxmu_omﬁ.mn__
aparatu nalezy aparat przekaza¢ do utylizacji w firmie zajmujacej sig zlomowaniem
sprzetu komputerowego.
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VIl. OPIS MEDYCZNY

VIL1. Ogélna metodyka zabiegow

OSTRZEZENIE: Wskazania niniejsze] instrukcji sq uogdinione, nalezy je dostosowywaé
indywidualnie do kazdego pacjenta.

OSTRZEZENIE: W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy stosowaé sie do zaleceri
lekarza odpowiedniej specjalnosci.

OSTRZEZENIE: Zabiegi aparatem MULTITRONIC MT-3 powinny byé wykonywane
starannie przez kwalifikowanego technika fizioterapii pod nadzorem lekarza. W
przeciwnym wypadku moze doj$é do znacznego pogorszenia stanu zdrowia pacjenta.
OSTRZEZENIE: Zabiegi powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg uzytkowania, z
zachowaniem wszystkich wymienionych w instrukcji $rodkéw ostroznosci.

Skuteczno$¢ zabiegow przy uzyciu pradéw zalezy od:
» wiasciwego doboru elektrod

* miejsca przylozenia elektrod

* natezenia aplikowanych pradow

» czestotliwosci aplikowanych pradéw

® czasu trwania zabiegu

o liczby zabiegéw

VIL.1.1. Przeciwwskazania

¢ ropne stany zapalne

e wypryski

» stany gorgczkowe

= stany zapalne skéry

¢ ubytki naskérka w miejscu zabiegu

¢ nadmierna wrazliwo$¢ na prad elektryczny

* porazenia Kurczowe migsni

» osoby z aktywnymi implantami

* Kobiety w cigzy

* przy stosowaniu do jonoforezy lekéw powodujacych uczulenie, jak prokaina, lidokaina,
jod, antybiotyki, nalezy wykona¢ &rédskérng prébe na uczulenie przed rozpoczeciem
zabiegow

Vil.1.2. Przygotowanie do zabiegu

* Przygotowanie chorege do zabiegu nie odbiega od zasad przyjetych przy wykonywaniu
innych zabiegéw elektroleczniczych.

 Przed rozpoczeciem zabiegu celowym jest poinformowanie pacjenta o odczuciach
doznawanych w trakcie zabiegu. Przykiadowe odczucia pacjenta: mrowienie, kiucie,
uciskanie itp.

+ Nalezy umy¢ skore w miejscu planowanego przylozenia elektrod.

¢ Wyb6r elektrod zalezy od wielkosci obszaru poddawanego terapii — nalezy wybraé
mozliwie duze elektrody.

» Woreczki oraz podkiady z gazy lub flaneli powinny by¢ tacznie odpowiedniej grubosci
(ok. 4mm) i doktadnie zwilzone wodg przegotowang albo roztworem fizjologicznym soli.

» Dla pradéw interferencyjnych czteroprzewodowych elektrody nalezy przylozy¢ w ten
sposob, aby prady plyngce w obu obwodach krzyzowaly sie w obszarze
terapeutycznym (wyobrazone linie, taczace obie pary elektrod, powinny krzyzowacé sie
w ognisku choroby — patrz rysunek w punkcie VI1.3.1).

e
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o Elektrody nalezy przymocowac do ciala za pomocg bandaza elastycznego, opasek
gumowych lub elastycznych w sposéb pewny, ale nie powodujgcy zdlawienia przeplywu
krwi w miejscu zabiegu.

VIl.1.3. Elektrody o ) . . . ) o
Wiasciwy dobdr elektrod uzalezniony jest od wielu czynnikéw, miedzy innymi od miejsca w

ktérym ma by¢ wykonywany zabieg. mﬁom.c_.m,n.m_mx:o% o.n.am*m_. voiwﬂns:. amus.m
uzyskaé przy okreslonej wartosci natgzenia E_@xmnw gestosé u.ﬂm,ac_ niz przy uzyciu
elektrod o duzej powierzchni. Ptaskie elektrody z folii aluminiowej o duzych wymiarach
uzywa sig do wykonywania zabiegéw na duzych uoi._mﬂn::_mns ciata. Celem ::__S_on_m.
przykrych doznaf w czasie zabiegu nalezy nﬂmmﬁmmmn.. aby podktady pod m_mx:oamé
byly dostatecznej grubosci i dobrze przylegaty do skéry. ._uon_ﬂm&« peod .m_mx:oama_
powinny by¢ dokladnie zwilzone wodg albo roztworem fizjologicznym soli. m_mx:.o&.
przymocowuje si¢ do ciata za pomoca opasek gumowych lub elastycznych lub dociska
woreczkami z piaskiem.

UWAGA: Elektrody bgdace na wyposazeniu aparatu maja nastepujacg powierzchnie:
E-A 10 — 10 cm?2; E-A 50 — 50 cm?2; E-A 75 — 75 cm? itd.

UWAGA: Do zabiegu jonoforezy jako elektrode czynna (tzn. z lekiem), nalezy uzyé
elektrody metalowej.
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VIL.2. Prady diadynamiczne (DD)

MULTITRONIC MT-3 generuje impulsy pradowe sredniej czestotliwosci modulowane
amplitudowo przebiegami o ksztatcie potéwki sinusoidy szerokosci 10 ms. Prady te zostaly
opisane przez lekarza francuskiego P. Bernarda i nazwane przez niego pradami
diadynamicznymi. Wyréznia sie osiem typéw pradéw generowanych przez aparat:

MF, DF, CP, LP, RS, MM, CPiso, LPiso.

Prady CPiso i LPiso wykorzystujg tzw. Isodynamie (tzn. zmiang odczué skiadowej MF
wzgledem DF przez pacjenta). Polega to na zmniejszeniu amplitudy pradu MF do 87,5%
wzgledem DF. W przypadku pradu LPiso zmiana jest wykonywana stopniowo, a w
przypadku CPiso skokowo (analogicznie jak dla LP i CP).

Zastosowanie modulowanych pradéw $redniej czestotliwosci o ksztalcie pradéw
diadynamicznych pozwolito na:

s wielokrotne zmniejszenie impedancji pojemnosciowej tkanki

¢ zZnaczne zmniejszenie 2zmian elektrolitycznych tkanki czesto spotykanych po
zastosowaniu pradow matej czestotliwosci z jednoczesnym zachowaniem wiasciwosci
elektroleczniczych pradow diadynamicznych matej czestotliwosci

Prady diadynamiczne wykazuja silne dziatanie przeciwbélowe, zaréwno miejscowe jak

i segmentowe. Dziatanie przeciwbdlowe pradéw diadynamicznych wyraza sie
podwyzszeniem progu odczuwania bélu. Do tego celu szczegdinie przydatne sg

prady typu DF, CP, LP.

Prady diadynamiczne wywolujg rozszerzenie naczyn krwionosnych. Ma to duze znaczenie
praktyczne, szczegdlnie w leczeniu obrzekéw pourazowych, zaburzeri trofiki oraz
ukrwienia obwodowego tkanek.

Prad MF powoduje zwigkszenie napigcia migéni szkieletowych, a DF jego zmniejszenie. Stad
naprzemienne stosowanie tych pradéw, (co ma miejsce w wypadku modulacji CP oraz LP)
wywoluje jak gdyby gimnastyke migsnia poddanego dziataniu pradu, dajac w efekcie jego
przekrwienie i obnizenie napigcia. Wykorzystuje sie to gtéwnie w leczeniu zespolow
bélowych ze wzmozonym napigciem miesni.

Prady typu RS oraz MM stosuje sie do elektrostymulacji miesni zdrowych lub nieznacznie
uszkodzonych. Najczesciej sg to mieénie dotkniete nieznacznym niedowladem lub
pozostajace w zaniku prostym. W czasie serii impulséw wystepuje skurcz migénia

o charakterze tezcowym, za$ w czasie przerwy jego rozluznienie.

PRADY DIADYNAMICZNE wg BERNARDA maja zastosowanie w leczeniu:
« zespotéw bélowych choroby zwyrodnieniowej kregostupa

* nerwobdli

e zespoléw naczyniowych

« zapaler okotostawowych

choréb zwyrodnieniowych stawdw

zanikow miesni

stymulacji mie$ni zdrowych i nieznacznie uszkodzonych

potpasca

e & @
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VII.2.1. Ksztalty pradéw diadynamicznych
PRADY DIADYNAMICZNE wg BERNARDA
Rodzaje generowanych pradow: . . . .
Prad $redniej nnmma__msowo_. (10 kHz) _,_..oac._os_m:< amplitudowo przebiegami o ksztatcie
potowki sinusoidy szeroko$ci 10 ms :mﬂmuc_m,oﬁa typow: N
— MF (monophasé fixé) — ksztalt modulacji w uo.m_mo_ ._mn_:ouoaé_aos_o wyprosto-
wanego pradu sinusoidalnie zmiennego o czestotliwosci 50 Hz
~ DF (diphasé fixé) — ksztat modulacji w postaci dwupotéwkowo wyprostowanego Em,nf
sinusoidalnie zmiennego o czestotliwosci 50 Hz, czestotliwos¢ pradu DF wynosi
100 Hz
— CP {courant modulé en courtes périodes) — prad ten powstaje z okresowej zmiany
pradéw DF oraz MF, kt6re plyng na przemian w czasie 1 s. o
— LP (courant modulé en longes périodes) — prad ten powstaje z o_.n_qmmoémh Zmiany
pradéw DF oraz MF, ktére ptyng na przemian w czasie 6 s. Przejscie DF na MF
oraz MF na DF jest tagodne i trwa ok. 1 s.
— RS (rythmé syncopé) — prad ten uzyskuje sig przez przerywanie pradu MF, przy czym
czas przeptywu pradu oraz czas przerwy sg rowne i wynosza 1 s.
— MM (monophasé modulé) — jest to prad MF modulowany amplitudowo przebiegiem
tréjkatnym. Czas modulacji oraz czas przerwy migdzy modulacjami wynosi 6 s.
— CPiso - prad CP z isodynamig
— LPiso—prad LP z isodynamig
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Natezenie pradu:
— prad $redni dla DF 0-30mA
= prad $redni dia MF 0-15mA

= natezenie pradu MF przy isodynamii 87.5% ustawionej warto$ci
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