Spis zawartdci projektu

1.
2.
3.
3.1

3.2
3.3

4.1
4.2
4.3

4.4
4.5

4.6
4.7

Podstawa opracowania
Opis techniczny
Obliczenia statyczne

Konstrukcja wsporcza pod skraplacz zgivamy
Wentylatornia

Konstrukcja odgrajaca otworu o wymiarach 90 x 150 cm,
w stropie na poz. + 3,30

Rysunki robocze

Plan montaowy skraplacza zewtrznego
Przekrdj A-A konstrukcji wsporczej skraplacza
Plan deskowania i zbrojenia ptyty posadzki

w wentylatorni na poz. — 0,35

Plan montaowy konstrukcji odcizajacej

otworu w stropie na poz. +3,30

Elementy konstrukcji stalowej

Zestawienie stali profilowej

Zestawienie stali zbrojeniowej

Rys. Nr 1
ySRNr 2

Rys. Nr 3

Rys. Nr 4
Rys. Nr 5



Zlecenie, Autorskiej Pracowni Architektury’8ich. Wactaw Stefeski,
30-039 Krakéw ul. Jézefatow 1/17, na wykdearojektu budowlanego
z elementami PW przebudowy auli w zakresieskrukcji.

Projekt budowlany + ekspertyza kontr.- budoalaraz z ocentechnicza,
opracowanie dotygee przebudowy auli z kwietnia 2009 r.

Podktady architektoniczne projektowanych eletde dotycacych
przebudowy auli, opracowane w skali 1: 5thaju 2009 r.

Plyty stropowe z kanatami o przekroju kotow§madnicy 19,4 cm
(dla budownictwa ogdlnego na lata 1971-19@pjacowane przez
Centralny @odek Badawczo-Projektowy Budownictwa Ogdlnego,
Warszawa ul. Wierzbowa 9 - KB1-31.5.1(8)BA167-69.

Przedmiotem opracowania jest projekt.bwykonawczy elem.
konstrukcji zwgzanych z przebudawauli w budynku
Akademii im. Jana Dlugosza, mchowa ul. Waszyngtona 4/8.

Projekt budowlany i wykonawczy konstjikzawiera opis techniczny,
obliczenia statyczne oraz rysunki w zakresézlzdnym do zrealizowania
konstrukcji stalowych (odgiajacych i wsporczych) przewidzianych

Nad projektowarauk stropodach z ptyt korytkowych opartych
na stalowych wrarach kratowych o rozgbsci | = 1827 cm.

Do wiazaréw zamocowany zostat strop podwieszony.

W poziomie +3,30 wykonano strop prefabrykow&anatowy oparty
nazelbetowych belkach o szeralad 30 cm. Zastosowano piyty

0 szerokii 149 cm z kanatami &rednicy 19,4 cm, wysokai 24 cm

Aula jest oddylatowana od przylegajch budynkéw i posadowiona

1. Podstawa opracowania

1.1

1.2

1.3

1.4 Polskie Normy Budowlane.
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2. Opis techniczny

2.1 Przedmiot i zakres opracowania
w projekcie architektury.

2.2 Opis istniejcego budynku
Wysoké¢ wiazarow w kalenicy H = 202 cm.
przy rozpjtosci modularnej | = 600 cm.
Sciany piwnic z cegty ceramicznej.
nazelbetowych stopach fundamentowych.

2.3

Projektowane konstrukcje ogiajace i wsporcze zvazane

Z przebudowa auli.

W projekcie wykonawczym konstrukcji zost zaprojektowane:

1. Stalowa konstrukcja wsporcza pod skiaptewrtrzny R407C
o0 wymiarach 593 x 140 x 160 cm.

2. Plytaelbetowa w pomieszczeniu wentylatorni.

3. Konstrukcja odgtajaca otworu o wymiarach 90 x 150 cm, w stropie
na poz. + 3,30.



2.4 Technologia wykonawstwa

Wszystkie roboty, przewidziane w pkaje wykonawczym,
zrealizowanedola w technologii tradycyjne;j.
Z uwagi na trudroi realizacyjne, jakie wyspuja przy prowadzeniu robét
montaowych wewntrz istniepcych budynkdéw, zastosowano rozwania,
ktore w bardzo matym stopniu ingeruyj istniepce elementy konstrukcji
nénej budynku.
Projektowane otwory w stropie na poz. #03aley wykona
przy zastosowaniu pity mechanicznej daiei betonu.
Prace te muszadwykonane w taki sposéb, aby nie naruszy
pozostawionyckeber ptyt kanatowych.

2.5 Materiaty budowlane

- stal profilowa St3S P15 MPa
- beton w elementach konstrukcyjnych B =MiRa

- stal zbrojeniowa A-lll 34GS a R Ry = 350 MPa

- stal zbrojeniowa A-0 St0S aRR,.= 190 MPa

2.6 Uwagi kacowe

e Projekt wykonawczy konstrukcji nadg rozpatrywa z projektem
wykonawczym architektury przebudowy auli

e Roboty zwazane z wykonaniem konstrukcji odzajacej powinny by
prowadzone pod nadzorem technicznym ps&iadajcych
odpowiednie uprawnienia budowlane.

e Ewentualne propozycje wszelkich zmian, w stosuthikuozwhzan
zawartych w projekcie wykonawczym kouoktji , wymagag zgody
autora.

e Przed przyapieniem do realizacji inwestycji Inwestor winiennaaed

umow o petnienie nadzoru autorskiego.




3. Obliczenia statyczne

3.1 Konstrukcja wsporcza pod skraplacz zewgtrzny

Poz. 3.1.1 Belka podhia 4% 6,0m
Obciazenia

Wymiary skraplacza 593x140x160 cm

Ciezar skraplacza  G=592 kg (5,92 kN)
Obcizenie na 1 rhpowierzchni zabudowy skraplacza
F=5,93-1,40=8,3M

o= 5,92: 8,3 =0,72 kN/ i

Obcizenie belki

- cigzar uradzenia (skraplacza) 0,72-1,4-05-1,1 = 0,55 bN/m
- cigzar wtasny belki [ 160E 0,142 -1,1 = 0,16 kKN/mb
Obcizenie state g= 0,71 kKN/mb
Obciazeniesniegiem 2,02 -1,4 -0,5 p= 1,42 kN/mb
Obcizenie catkowite g= 2,13kN/mb

Schemat statyczny
Belka wolnopodparta obgiona w sposéb sgly o rozpetosci teoretycznejt 6,0 m

Wielkosci statyczne
A=B=2,13-6,0- 0,5 =6,39 kN
Mas= 0,125- 2,13- 6°G- 9,59 KNm

Wymiarowanie:
Mag= 9,59 KNm; [160 E; W=93,4cmi; I,=747 cni; Stal St3S; f=215MPa ;

o= 95900 =1027MPa< f
934010
Ugiecie
Mg=9,59:1,2 =8,0 kNm
2
= 7800[6’0 =192cm< f, = @ = 24cm
201747 250

Poz. 3.1.2 Usztywnienia poprzeczne

Przyjmuje s¢ 1100 PE w rozstawie;4 2,0m , szt. 4



Poz. 3.1.3 Belki poprzeczne

Obciazenia
-zPoz.3.1.1 2 6,39 kN
- ciezar wikasny 1180 PE  ¢g=0,188 - 1,1= 0,21 kN/mb

Schemat statyczny

l=1,025- 2,70=2,77m

Wielkosci statyczne
A= 4,90 kN
B= 8,46 kN
M ag= 5,25 kNm

Z uwagi na die dochzenie istniejcej belki stropowej P= B= 8,46 kN, projektuje Si
belkg o rozpgtosci I= 6,0 m, co pozwoli na przeniesienie reakcjdporowych bezpwednio
na stupy konstrukcji rimej.

Schemat statyczny

[=5,80m

Wielkosci statyczne
A= 9,49 kN
B=4,51 kN
Mas= 13,95 kNm

Wymiarowanie
Mas= 13,95 kNm; | 180 PE; W 146¢ni: |,= 1320cn ; St3S:; f=215MPa

Naprezenia

o= 139500, 956MPa < f
14e1C

Ugiecie
Mg=13,95:1,2=11,63 kNm

2
= 116368" _ 12cm< f, = 580 _ 232cm
2521320 250



Poz. 3.1.4  Stupek pod P0z.3.1.3

Przyjto ze wzgtddéw konstrukcyjnych | 180 PE
Wielkos¢ stupka H= 7,34 - 6,16= 1,18m
Blacha podstawy stupka 200 x 8 - 200mm
Spawy montaowe L. 5 mm

Poz.3.1.5 Blacha wziowa dla Poz. 3.1.3

Przyjto blacke o wymiarach 300 x 8-300
Blach; mocuje st do istniejcego stupaelbetowego o wymiarach 30 x40 cm
czteroma kotwami M-16

Obciazenie kotwy
T,=9,49 : 4= 2,37 kN

Nosnosé kotwy
Zgodnie z tabal3 PN-90/B-03200, wytrzymado obliczeniowa stali nécinanie wynosi:

fo :% = 058[f, = 058[215=1247MPa

Nosnos¢ obliczeniowa 1 kotwy nécinanie
Vr=10,58-§ -¢p - A,

gdzie:

0,58- = 124,7 MPa

o= 1,0

A,=1,61cnd

Vg=1247 - 1,0- 1,61 = 2007 kg = 20,1 kN

Vr=20,1>T=2,37 kN



3.2 Wentylatornia

Parametry techniczne proj. centrali nawiewno- wywiej.

Powierzchnia zabudowy F= 2,50- 5,10 = 12,75 m

Cigzar centrali G= 2666 kg

Obcizenie posadzki

p= 2666 : 12,75 =209,1 kg/m  do dalszych obliczeprzyjeto p=2,1 kN/m

Poz. 3.2.1 Plyta nakrywcza kanatu 1=1,35m
Obciazenie:

- ptytki ceramiczne 1,0 cm 25,0- 0,01- 1,2 = kRO

- warstwa wyrownawcza  0,04- 21,0- 1,3 = 1,09%N/

- ptytazelbetowa gr. 12cm 0,12- 25,0- 1,1 = 3,30 KN/m
Obciyzenie state g= 4,69 kN/m
Obcipzenie zmienne 5,0- 1,3 p=_ 6,50 KN/m
Obcizenie catkowite g= 11,19 kN/m

Do dalszych obliczeprzyjeto g= 11,5 KN/m

Schemat statyczny

Ptyta wolnopodparta obgiona w sposoéb ggly, o rozpetosci teoretycznej
l=1,05-1,35=1,42m

Wielkosci statyczne

A=B=11,5-1,35- 0,5= 7,76 kN
Mag= 0,125- 11,5 1,35 2,62 kNm

Wymiarowanie

M= 2,62 kNm; b=1,0m;  h=0,12m; h0,09m; B20; A-lll 34GS
262
10009 —  Prn=0,15%

F=0,15-1,0-9=1,35¢m przyjeto ¢ 8 co 10 cm (5,03) z uwagi na wgie

Poz. 3.2.2 Plyta posadzki

Przyjmuje st ptyte zelbetowa grubdci 12cm zbrojoa w obu kierunkach gtami ¢ 8
co 15 cm. Cokdt posadzki o przekroju 12x 35 cmpghry gon i dotem
3¢ 8 + strzemion#6 co 15 cm.



3.3  Konstrukcja odciazajaca otworu o wymiarach 90x 150 w stropie na poz. +3)

Obciazenia
- cigzar podtogi wraz z konstrukgcptalowa = 1,25 kN/rh
- systemowe konstrukcje z Rigipsu = 0,75 kN/m
- obchzenie zmienne = 2,00 kN/rh_

Obciyzenie charakterystyczne & 4,00 kKN/nj

Poz. 3.3.1 Belka skrajna otworu +41,05m

Obciazenie
- ze stropu 4,0- 4,38- 0,5- 1,3 = 11,40 KN/mb
- ciezar ptyty kanatowej 3,35- 4,38- 0,5- 1,1 = 8,10 mbl/
- cigzar belki | 140 PE 0,129-1,1 = 0,14 KN/mb

Obcizenie catkowite g= 19,64 kN/mb
Do dalszych oblicaeprzyjeto q= 20,0 kN/mb

Schemat statyczny

Belka wolnopodparta obgiona w sposob gglty o rozpetosci teoretycznejt 1,05m

Wielkosci statyczne

A=B=20,0 - 1,05- 0,5= 10,5 kN
Mag=0,125- 20,0- 1,65 2,8 kKNm

Wymiarowanie

Mag = 2,8 KNm; 120 PE; WE 53,0 cni;l,= 318 cni; St3S; f=215MPa

Naprezenia

U:M: 530MPac< f
530¢C

Ugiecie
M= 2,8:1,2=2,34kNm

_105

2
p o 234105 = 042cm
50

= = 004cm< f,
2010318



Poz. 3.3.2 Podcag stropu

e
F
(o]
(e»]
3

Obciazenia
- Z piyty stropu (kanatowej) podpartej
na krawedzi ~(4,0- 1,3+ 3,35-:1,1) - 0,5
- ciezar wtasny belki | 240 PE 0,307- 1,1
Obciazenie cagte

Obciazenie skupione z Poz. 3.3.1  P=10,5 kN

Schemat statyczny

= 4,50 KN/mb
= 0,34 KN/mb
g= 4,84 kN/mb

Belka wolnopodparta obgiona w sposéb ggly oraz sih skupiora P w odlegtéci 4,28m od

podpory A, przy rozitosci teoretycznej:k l,= 5,80m

Wielkosci statyczne

A= 16,79 kN
B=21,78 kN
Mag = 29,11 kNm

Wymiarowanie

Mas= 29,11 kNm; |240 PE; W 324cni; 1,= 3890cM ; St3S ; f=215MPa

Naprezenia

c= 291100: 90MPa< f =215VPa
32410

Ugiecie

Men=29,11: 1,2 = 24,26 KNm

_ 2426[5b8°
Y 20108890

580
=104cm< f , =—— = 166cm
Y w350 .



Poz. 3.3.3 Blachy podporowe

Na podporach A i B przyjmujegblachy o wymiarach 300 x 8 - 300
Blachy mocuje si do istniejcychzelbetowych rygli stropowych czteroma wklejanymi
kotwami M-16

Obciazenie kotwy

T,=21,78:4=55KkN

Nosnos¢ kotwy M-16 nascinanie wg. oblicze przeprowadzonych dla Poz. 3.1.5 wynosi
20,1kN

Sprawdzita: Opracowat:

Krakow, maj 2009
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