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2. WYKAZ RYSUNKOW

Lp Tytut rysunku Nr rysunku
1 | Schemat ideowy zasilania E-1

2 | Schemat ideowy rozdzielnicy TW E-2

3 | Schemat ideowy rozdzielnicy TS1 E-3

4 | Schemat ideowy skrzynki sterowniczej SS E-4

5 |Rozdzielnica TS1 — rysunek montazowy E-5

6 |Skrzynka sterownicza SS — rysunek montazowy E-6

7 | Rozdzielnica TW — rysunek montazowy E-7

8 | Schemat instalacji komputerowej E-8

9 |Instalacja oswietlenia E-9, ark. 1,2
10 | Instalacja gniazd wtykowych E-10

11 | Zasilanie instalacji wentylacji E-11




3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Budowlany z elementami

wykonawczymi branzy elektrycznej dla inwestycji p.t. ,Przebudowa auli” zlokalizowanej

w budynku Akademii im. Jana Dtugosza przy ulicy Waszyngtona 4/8 w Czestochowie.

W ramach niniejszego projektu przewiduje sie zrealizowanie nastepujgcych

instalaciji:

instalacja oswietlenia wewnetrznego
— podstawowego
— awaryjnego

— ewakuacyjnego

instalacja gniazd wtykowych

instalacja zasilania urzgdzen technologicznych

instalacja sieci teleinformatycznych

Zakres opracowania:

Schemat instalacji zasilania
Schematy ideowe rozdzielnic
Plany instalacji

Opis techniczny i obliczenia



4. OPIS TECHNICZNY

4.1 Zasilanie auli
Przebudowywana aula zasilana bedzie z rozdzielnicy TS1 zlokalizowanej na

zewnetrznej Scianie auli przy wejsciu technicznym od strony sceny. Rozdzielnica TS1
zasilana bedzie istniejgcg linig kablowg ALY 5x35 z rozdzielnicy gtdéwnej budynku.
Rozdzielnice TS1 projektuje sie jako obudowe podtynkowg do zabudowy aparatury

modutowej wyposazong w:

roztgcznik izolacyjny

- ochronnik przepieciowy klasy B+C

- sygnalizacje obecnos$ci napiecia

- wytgczniki nadprgdowe z modutami réznicowo-prgdowymi dla obwodow oswietlenia i
gniazd wtykowych

- moduty wykonawcze systemu sterowania instalacjg (dostawa firmy PROTEKO)

Projektowang rozdzielnice wyposazono w aparature firmy Moeller. Lokalizacje rozdzielnicy

przedstawiajg plany instalaciji.

4.2 Zasilanie instalacji wentylacji
Urzadzenia wyposazenia technologicznego systemu wentylacji i klimatyzaciji

zasilane bedg z rozdzielnicy TW zabudowanej na poziomie parteru (pod aulg) w
pomieszczeniu wentylatorni. Rozdzielnica TW zasilona bedzie nowoprojektowang linig
kablowg YKY-zo 5x50 (zabezpieczong w rozdzielnicy gtownej rozigcznikiem
bezpiecznikowym w wktadkami o mocy 3x125A) z rozdzielnicy gtdéwnej budynku.
Rozdzielnice TW projektuje sie jako szafe metalowg wiszgca, |IP44 wyposazong w

aparature zabezpieczajgcy i sterujgcg urzgdzeniami instalacji wentylacji i klimatyzacji.

4.3 Gléwny wyltacznik pradu
Zgodnie z zaleceniami operatu ppoz. projektuje sie gidwny wytgcznik prgdu dla auli
zlokalizowany obok rozdzielnicy TS1. Zadziatanie ww. wytgcznika powoduje catkowite
odtgczenie od napiecia zasilania wszystkich instalacji elektrycznych bedacych na
wyposazeniu auli.
W chwili obecnej caty budynek w ktérym zlokalizowana jest przedmiotowa aula posiada

gtdbwny wytgcznik pragdu zabudowany przy stacji transformatorowej zasilajgcej obiekt.



Sugeruje sie, aby przebudowaé uktad zasilania w ten sposob, aby byla mozliwosé

przeniesienia sterowania gtdwnym wytgcznikiem prgdu do gtéwnej portierni budynku.

4.4 Instalacja oswietlenia
Na instalacje oswietlenia sktadajg sie:

- oSwietlenie podstawowe

- o$wietlenie awaryjne - bezpieczenstwa

- oswietlenie awaryjne - ewakuacyjne

Oswietlenie podstawowe zostato zrealizowane za pomocg opraw oswietleniowych
Swietlbwkowych systemu 4000 prod. ES-System. Lampy wyposazone bedg w zrédta
Swiatta o mocy 28W i moduty umozliwiajgce sciemnianie. Nad sceng zastosowano oprawy
typu downlight D190 wyposazone w zrédta Swiatta o mocy 18W oraz moduty
umozliwiajgce $ciemnianie. Dodatkowo, scena moze by¢é doswietlona reflektorami
wyposazonymi w zrédta swiatta o mocy 70W.

Sterowanie os$wietleniem gtéwnym sal odbywac¢ sie moze zaréwno automatycznie
z pulpitu sterowniczego jak i recznie przyciskami zlokalizowanymi przy wejsciu na sale i
ze skrzynki sterowniczej SS zlokalizowanej na zapleczu sceny.

Oswietlenie gtdwne sali oraz sceny zostato podzielone na 4 strefy dajgc mozliwos$é
optymalnego doboru natezenia oswietlenia.

W pomieszczeniach pomocniczych (sterowni, magazynku, kabinie ttumaczy)
zastosowano oprawy typu D190 zamontowane w suficie podwieszonym ze zrédtami 18W.
Oprawy zatgczane bedg tgcznikami przy wejsciu do pomieszczen.

Dodatkowo przewiduje sie oswietlenie montowane w podstopnicach schodow
po prawej i lewej stronie sali. W podstopnicach zaprojektowano oprawy oswietleniowe ze
zrodtami Swiatta typu LED. Oprawy te zasilane bedg poprzez dedykowane zasilacze
montowane w przestrzeni pod schodami. Sterowanie oswietleniem schodowym mozliwe
bedzie zaréwno z pulpitu sterowniczego jak i ze skrzynki sterowniczej SS.

Jako oswietlenie bezpieczenstwa przewiduje sie oprawy Swietlbwkowe typu

D190.1x13V AW (prod. ES-System) wyposazone w dodatkowe moduty zasilania
awaryjnego (inwertery) zapewniajgce prace oprawy przy braku zasilania podstawowego,

przez co najmniej jedng godzine. W warunkach normalnych (tzn. obecnos¢ zasilania)

oprawy te nie beda pracowaé. W zwiazku z powyzszym do ww. opraw halezy

doprowadzi¢ jedynie nieprzerwana faze 230VAC. Oswietlenie awaryjne bezpieczenstwa

zapewnia natezenie oswietlenia w sytuacji awaryjnej na poziomie co najmniej 10%



natezenia w stanie normalnym. Oprawy awaryjne na planach instalacji oznaczono literami
AW.

Oswietlenie ewakuacyjne projektuje sie z wykorzystaniem dedykowanych lamp
z modutami awaryjnymi umozliwiajgcymi prace oprawy przez co najmniej dwie godziny
po zaniku oswietlenia podstawowego. Dodatkowo oprawy te majg mozliwos¢ pracy ,na
jasno” i bedg sterowane z pulpitu operatorskiego na katedrze lub przyciskami na skrzynce
SS. Oprawy sg wyposazone w odpowiednie piktogramy. Oprawy ewakuacyjne montowac
nad drzwiami wyjsciowymi z sali.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych wraz z lokalizacjg rozdzielnic oswietlenia
i gniazd wtykowych znajduje sie na planie instalacji. Zbiorcze zestawienie opraw
oSwietleniowych podano w zestawieniu materiatdw bedgcym czescig niniejszego

opracowania.

4.5 Instalacja gniazd wtykowych
Przewiduje sie gniazda wtykowe 1-fazowe, podtynkowe 16A, z bolcem ochronnym

jako gniazda ogolnego przeznaczenia montowane w ramkach instalacyjnych 4-krotnych.
Lokalizacje gniazd wtykowych wraz ze wskazaniem ich typow pokazano

na planach instalacji. Kazdy zestaw 4-krotny sktada sie z 3 gniazd zasilajgcych 1-fazowych oraz
1 modutu gniazda RJ45.

4.6 Kable i przewody
Instalacje oswietlenia generalnie projektuje sie przewodami kabelkowymi YDY-zo

3/4/5x1,5mm?. Instalacje gniazd projektuje sie przewodami kabelkowymi YDY-zo 3x2,5.

W auli, gtébwne trasy kablowe dla oswietlenia gtéwnego wykonaé¢ w korytkach kablowych
szerokosci 100mm w przestrzeni ponad sufitem podwieszonym. Trasy kablowe dla
oswietlenia schodowego oraz gniazd wtykowych wykona¢ w przestrzeni pod schodami
i podestami. Przewody elektryczne prowadzi¢ w liniach prostych i roéwnolegtych
do krawedzi $cian i stropéw. Przejscia kabli przez Sciany powinny by¢ uszczelnione
materiatem niepalnym o odpornosci ogniowej rownej co najmniej odpornosci ogniowej
przegrody budowlanej na dtugosci co najmniej 10 cm z kazdej strony przegrody.

Instalacje elektryczne wykonane bedg przewodami o izolacji na napiecie 750V.



4.7 Instalacja okablowania strukturalnego
Linie sieci teleinformatycznej prowadzone sg trasie od modutéw RJ45 do szafy

teleinformatycznej w pomieszczeniu sterowni w tylnej czesci auli. Potgczenia nalezy
wykonaé skretkg miedziang czteroparowg ( FTP 4x2x0,5 kat. 5) o przekroju 0,5 mm? .
Przewody prowadzi¢ w oddzielnych korytkach kablowych.

Do projektowanych sal nalezy doprowadzi¢ tgcze informatyczne o parametrach
wedtug wytycznych firmy PROTEKO. Gniazda komputerowe (moduty RJ45) nalezy

montowac we wspolnych ramkach razem z gniazdami zasilajgcymi.

4.8 Ochrona przeciwporazeniowa
Jako system ochrony od porazen przewidziano szybkie wytgczenie napiecia,

zrealizowane w uktadzie TN-S (z osobnym przewodem ochronnym). Szybkie wytgczenie
napiecia zasilania bedzie zrealizowane przez wytgczniki nadprgdowe z modutem
réznicowoprgdowym o pradzie znamionowym dobranym odpowiednio do mocy
poszczegolnych obwodow. Przewdd ochronny ,PE” nalezy potgczy¢é z zaciskami
ochronnymi gniazd wtyczkowych, z oprawami oswietleniowymi, jezeli sg one wykonane
w klasie ochronnosci nizszej niz Il oraz z metalowymi obudowami i konstrukcjami
wszystkich urzgdzen elektrycznych mogacych znalez¢é sie pod napieciem na skutek np.
uszkodzenia izolacji. Przewodoéw ,PE” nie nalezy zabezpieczaé ani przerywaé. Przewody
ochronne ,PE” powinny mie¢ izolacje zielono-zéitg zas przewody neutralne ,N” powinny
mieC izolacje barwy niebieskiej. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem
bezposrednim zaprojektowano wspomniane wyfgczniki nadprgdowe z modutem
réznicowoprgdowym o pradzie roéznicowym 30mA. Dla sprawdzenia poprawnosci dziatania
wytgcznikdw roznicowoprgdowych zaleca sie raz w miesigcu naciskaC przycisk testu.

Jezeli zasilanie zostanie odtgczone oznacza to, ze wytgcznik dziata poprawnie.

4.9 Ochrona przed przepieciami

Jako ochrone przed skutkami wytadowan atmosferycznych oraz przepiec
tgczeniowych powodowanych gtéwnie zatgczeniami i wytgczeniami okreslonych
odbiornikdéw zastosowano ochronniki przepieciowe klasy B+C zabudowane

w rozdzielnicach zasilajgcych.



4.10 Instalacja odgromowa

Budynek w ktorym zlokalizowana jest przebudowywana aula posiada
sprawng instalacje odgromowg w postaci zwodow poziomych niskich
prowadzonych po powierzchni dachu oraz przewodéw odprowadzajgcych

tgczonych z uziomem.

4.11 Uwagi koincowe
Wszelkie prace zwiazane z montazem okablowania instalacji elektrycznej,

okablowaniem instalacji audio-video, a takze przygotowaniem tras kablowych

nalezy wykonaé przed montazem oktadzin sciennych, ptyt sufitowych

i okladzin schodow i podestow.

Catos¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z Polskimi Normami oraz aktualnym
Rozporzgdzeniem w sprawie Warunkéw Technicznych jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie. Norma PN-IEC 60364-6-61 : 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze okresla szczegdétowe wymagania dotyczgce
ogledzin i prob instalacji elektrycznych przy badaniach odbiorczych oraz badan
eksploatacyjnych okresowych. Sprawdzenia i proby powinny obejmowac co najmniej:

- Ogledziny dotyczace ochrony przed dotykiem bezposrednim i ochrony
przeciwpozarowe;j

- Pomiary rezystanciji izolacji

- Badania ciggtosci przewodow ochronnych

- Badania ochrony przed dotykiem posrednim

- Proéby dziatania urzgdzen réznicowopradowych

Protokoty z powyzszych czynnos$ci nalezy dotgczyé do dokumentacji odbiorczej robaot.



5. OBLICZENIA

5.1 Bilans mocy

Bilans mocy dla rozdzielnicy TS1

Moc Moc Moc Moc Prad
Lp. Rozdzielnica TS1 Nr.obw. |zainst.| kz |cos j | oblicz.| bierna pozaorn oblicz.
[kW] [kW] | [kVar] | [kVA] | [A]
1 |OSwietlenie 4,00 /0,70 | 0,97 | 2,80 | 0,70 | 2,89
2 |Gniazda wtykowe 1-fazowe 32,00 10,15 /095 | 480 | 158 | 5,05
3 |Rolety okienne 480 /0,20 | 0,97 | 0,96 | 0,24 | 0,99
4 |Ekran, projektor 250 | 0,10 (0,97 | 0,25 0,06 0,26
5 |Urzadzenia AV 7,00 0,70 | 0,85 | 490 | 3,04 | 5,76
6 |Rezerwa 3,00 11,00 085 | 3,00 | 1,86 | 3,53
Razem 53,3 10,31 | 0,91 | 16,71 | 7,48 | 18,31 | 26,42
Bilans mocy dla rozdzielnicy TW
Moc Moc Moc Moc Prad
Lp. Rozdzielnica TW Nr.obw. |zainst.| kz |cos j|oblicz.| bierna pozaorn oblicz.
[kW] [kW] | [kVar] | [kVA] | [A]
Centrala nawiewno-wywiewna
1 |VS-230-R-RMHC 19,00 | 0,70 | 0,87 | 13,30 | 7,54 | 15,29
2 |Agregat chtodniczy NLWO0700 47,00 | 0,70 | 0,87 | 32,90 | 18,65 | 37,82
3 |SkraplaczKH1480.BY 520 | 0,70 | 0,87 | 3,64 | 2,06 | 4,18
4 |Rezerwa 10,00 | 1,00 | 0,98 | 10,00 | 2,03 | 10,20
Razem 81,2 | 0,74 | 0,89 | 59,84 | 30,28 | 67,06 | 96,80

5.2 Dobor kabli zasilajacych oraz sprawdzenie spadkow napieé

Doboru przekroju przewodoéw dokonano w oparciu o kryteria obcigzalnosci
dtugotrwatej (sprawdzenie zabezpieczenia przewodoéw przed skutkami przecigzen) i
dopuszczalnego spadku napiecia.

Przyjeta do obliczen warto§¢ dopuszczalnego spadku napiecia na instalacjach

odbiorczych, dla odbiornikow oswietleniowych, przy zasilaniu z WLZ wynosi — AUy, = 2 [%]

Warunki prawidiowego zabezpieczenia kabli przed skutkami przeciazen:

1) <</,
2) . £1,451,
gdzie:
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ls — prad obliczeniowy (prad obcigzenia kabla),

I, — prad znamionowy zabezpieczenia,

I, — obcigzalno$¢ diugotrwata kabla z uwzglednieniem odpowiednich wspotczynnikow
poprawkowych,

I, — prad zadziatania zabezpieczenia

Pobl. I’z
Odbiér t rzewodu Ig [A]l |In[A]] 1z [A 12 [A] | 1,451’
TS ALY 5x35 16,70 | 26,40 63 112 | 89,6 | 100,8 | 129,9
™ YKY-zo 5x50 59,80 96,80 125 180 | 144 | 200 208,8

5.3 Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen

Wszystkie obwody w projektowanym obiekcie sg zabezpieczone wytgcznikami
réznicowoprgdowymi, ktore w mysl obowigzujgcych przepiséw stanowig ochrone
dodatkowg oraz uzupetnienie ochrony podstawowej (przed bezposrednim dotknieciem
czesci czynnych). Szybkie wylgczenie sprawdzono bazujgc na wylgcznikach
réznicowopradowych jako urzgdzeniach zabezpieczajgcych.

Prawidtowo dobrany wytgcznik réznicowoprgdowy po pojawieniu sie na chronionej
obudowie urzgdzenia wyzszego napiecia niz napiecie bezpieczne w danych warunkach

srodowiskowych — samoczynnie, w bardzo krétkim czasie powinien odtgczy¢ zasilanie.

Prad wyzwalajgcy wytgcznika roznicowoprgdowego i rezystancja uziemienia czesSci
przewodzgcych dostepnych powinny byé tak dobrane, aby w warunkach zaktéceniowych

nastgpito samoczynne odtgczenie zasilania w okreslonym (krétkim) czasie.

Zatozenia:

- Napiecie dotykowe bezpieczne w warunkach normalnych: 50 VAC

- Napiecie dotykowe bezpieczne w warunkach szczegolnych: 25 VAC

- Napiecie dotykowe bezpieczne w warunkach ekstremalnego zagrozenia: 12 VAC

- Prad réznicowy wytagcznikdéw réznicowoprgdowych: 30 mA

- Wspotczynnik bezpieczenstwa, uwzgledniajgcy rozrzut wartosci prgdu zadziatania
wytacznika réznicowoprgdowego: 1,2

- Rezystancja uziemienia 30 Q

11



Najwieksza dopuszczalna wartosS¢ rezystancji uziemienia zapewniajgca skuteczne
dziatanie wytgcznika réznicowoprgdowego wynosi dla poszczegdinych warunkéw

Srodowiskowych wynosi:
- dla warunkéw normalnych: Rasovy= 50/ (1,2x0,03) = 1388 Q
- dla warunkéw szczegolnych: Raesvy=25/(1,2x0,03) = 694 Q
- dla warunkéw ekstremalnego zagrozenia: Ra@2vy= 12 /(1,2x0,03) = 333 Q

Jak wida¢ nawet dopuszczalna rezystancja w warunkach ekstremalnego zagrozenia
jest znacznie wieksza niz zatozona rezystancja uziemienia.
Na podstawie powyzszych obliczen stwierdza sie, ze wylgczniki réznicowoprgdowe

stanowig skuteczng ochrone przeciwporazeniows.
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6. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
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7. UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIA
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8. ZESTAWIENIE MATERIALOW
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