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ZAKRES OPRACOWANIA

Instalacje multimedialne wielofunkcyjnej Auli Uniwersytetu im. Diugosza w Czestochowie

- Instalacja audiowizualna

- Zestaw interaktywny

- Instalacja nagtosnienia

- System sterowania

- System wideokonferencyjny(urzadzenie koncowe nie ujete w tym przetargu) i rejestracji
- System ttumaczen

2. Wytyczne dla instalacji towarzyszacych
UWAGI

1. Przyjety w specyfikacji sprzet traktowac nalezy traktowac jako odniesienie, w stosunku do sprzetu
obecnie produkowanego.

2. Dla zapewnienia poprawnej wspotpracy wszystkich systeméw wymagana jest petna koordynacja
pomiedzy projektantami innych instalacji, ktérzy powinni uwzgledni¢ funkcje i rozmieszczenie sprzetu
AV.

3. Dla przeprowadzenia wideokonferencji pomiedzy obiektem i osrodkami zewnetrznymi z
wykorzystaniem systemu wideokonferencyjnego konieczny jest dostep do sieci LAN lub
WLAN, wykonanej przez dedykowang firme

4., W zwiagzku ze zlozonoscig systemu musi by¢ on kontrolowany przez przeszkolonego

operatora z pomieszczenia na antresoli.



INSTALACJE MULTIMEDIALNE AULI
PRZEWIDYWANE FUNKCJE UZYTKOWE AULI

1. Dydaktyka (wyktady), konferencje

e Klasyczne, oparte na systemie mikrofonowo — gtosnikowym
e Prelekcje i odczyty j/w

2. Prezentacje multimedialne

a) z wykorzystaniem
¢ komputeréw
e internetu
e nagran cyfrowych AV

3. Retransmisja obrazu i dzwieku pomiedzy salg i osrodkami uczelni system kamerowy oraz
zewnetrznymi — wideokonferencje

4. Tlumaczenia symultaniczne
Ze wzgledu na koszty systemu proponujemy jedynie przygotowac sale do szybkiej instalaciji
systemu zewnetrznego wypozyczanego na potrzeby konferencji miedzynarodowe;.

INSTALACJA AUDIOWIZUALNA
URZADZENIA PODSTAWOWE

System wizyjny sal oparty jest na instalacyjnym projektorze multimedialnym P1, przystosowanym
do pracy ciagtej i ekranie rozwijanym elektrycznie. Projektor zostanie zainstalowany z
wykorzystaniem widny podsufitowej. W spoczynku bedzie sie on znajdowat w przestrzeni miedzy
stropowe] i opuszczany ponizej ptaszczyzny stropu podwieszanego na czas prezentacii

Rola ekranu jest przekazywanie widzowi obrazu z urzgdzenia prezentacyjnego z zachowaniem
jak najwyzszej jakosci. Ekran dobiera sie do wielkosci pomieszczenia dydaktycznego, opierajgc
sie na nastepujgcych zasadach:

e wysokos¢ ekranu powinna wynosi¢ okoto 1/6 odlegtosci od ekranu do ostatniego rzedu
krzeset

e odlegtos¢é minimalna to 1,5 x wysokos¢ ekranu

e odlegtosé¢ od dolnej krawedzi ekranu do posadzki powinna wynosi¢ minimum 1,25 m

e w zaleznosci od zrédta obrazu wyswietlany obraz winien byé dostosowany do formatu
ekranu (proporcje szerokos¢/wysokosc¢). Aby uzyskaé optymalny rezultat zaleca sie uzycie
ekranu takich samych proporcjach jak wyswietlany obraz.

Maksymalna odlegtos¢ krzeset od sciany czotowej Auli to ok. 23 m zatem zalecana wysokos¢
ekranu to ok.3,7 m jednak ze wzgledéw architektonicznych (ograniczona wysokosc¢ sceny)
efektywna wysokos¢ ekran musi by¢ mniejszy. Dla zaktadanej proporcji wyswietlanego obrazu,
16 : 9, szerokos¢ ekranu wyniesie ok. 6 m.

Przy tak duzych obrazach, oprécz wymaganej jasnosci obrazu waznym czynnikiem jest
wyswietlana rozdzielczos¢ uzyskiwana z projektora, tak aby pojedynczy piksel nie byt widoczny.
Wybrano zastosowanie urzgdzenia o rozdzielczosci 1920 x 1200 pikseli.

Ekran zostanie zamontowany centralnie w osi sali, na $cianie czotowej sceny bgdz sufitowo. W
drugim przypadku, w zwigzku z konstrukcjg sufitu, konieczne bedzie wykonanie specjalne;j
konstrukcji dla mocowania ekranu.



Projektor P1, bedzie przystosowany do obstugi urzgdzen AV pracujacych w obecnie stosowanych
standardach za posrednictwem cyfrowej matrycy skalujgcej, w tym :
e komputeréw i innych urzadzen rozdzielczosci: VGA do WUXGA, 1080p z przytaczami
analogowymi VGA jak i cyfrowymi HDMI/DP
e umozliwi prezentacje z PC za posrednictwem sieci LAN
jasnos¢ urzadzenia powinna wynosi¢ minimum 10 000 Im ANSI
e dla wsparcia starszych standardéw przewidziano mozliwo$¢ pracy urzgdzen wideo z
sygnatem Composite video - tylko z rezyserki

Oproécz gtéwnego systemu projekcji dla Auli przewidziano dwa dodatkowe systemy pomocnicze :
e projektor P2 - zestawu interaktywnego
e monitory sceny M1, M2 dla podgladu obrazu dla uczestnikéw konferenciji -
zwroconych tytem do ekranu

Projektor zestawu interaktywnego P2 zastosowano dla lepszej percepcji informaciji pisanej. Dzigki
temu rozwigzaniu informacja z tablicy bedzie wySwietlana na duzym ekranie projekcyjnym.
Dodatkowo projektor P2 bedzie mégt wyswietla¢ niezalezny obraz np. przy wideokonferencji.

Monitory M1 i M2 sceny nalezy zainstalowa¢ na $cianach bocznych sceny , na uchwytach
umozliwiajgcych obrét monitora w strone audytorium jak réwniez ekranu . Wymagany obr6t min.
180 stopni. Uchwyt dedykowany do zastosowanego monitora — rodzaj mocowania i waga.

sceny
Lokalne sygnaty AV Auli, docierajace do projektoréw i monitorow beda podzielone na trzy grupy :
e sygnaty AV z przytaczy na Auli :
TR1- urzadzenia state katedry
PP1- urzadzenia mobilne katedry
PP2 — urzadzenia mobilne sceny/ méwnicy

e sygnaty AV z pomieszczenia operatora.
e Sygnaly przekazywane za posrednictwem sieci LAN

Uwaga : Obok przytaczy PP1/2 powinien znajdowac sie panel z gniazdami zasilajgcymi i sieci
LAN

Wyb6ér danego urzgdzenia odtwarzajgcego bedzie realizowany za pomocg cyfrowej matrycy
skalujgcej. Dla dystrybucji sygnatéw z przylgczy do rezyserki i odbiornikdw (projektory , monitory)
zostang wykorzystane transmitery skretakowe PP1, PP2 , TR1 i odbiorniki RX1 dzieki ktérym na
wyjsciu otrzymywany bedzie sygnat cyfrowy o rozdzielczosci HD/FullHD.

Do transmisji do osrodkéw zewnetrznych wykorzystana zostanie lokalna sie¢ logiczna i
wideoterminal VIDEOT..

Urzadzenia ktore przewidziano do wspétpracy z projektorem :

1. Scena/katedra

e Komputery, laptopy

wskaznik prezentacyjny umozliwiajgcy zdalng obstuge prezentaciji z PC (bez potrzeby
korzystania z myszy lub klawiatury)

2. Pomieszczenie operatora

e komputer

e urzadzenia wspétpracujace z projektorem za posrednictwem sieci LAN : wideoterminal
e kamery

URZADZENIA POMOCNICZE

W opracowaniu przewidziano nastepujace urzgdzenia do tradycyjnych technik prezentacji —
tablice.



W zwigzku z wielkoscia Auli dla przekazu informacji pisanej zaleca sie korzystanie z
zestawu interaktywnego, dzieki ktéremu obraz tablicy bedzie odwzorowany na duzym
ekranie.

Tablice sucho scieralne dla prowadzenia dydaktyki

Wielkos¢ i rodzaj ewentualnych tradycyjnych tablic nalezy skonsultowa¢ z Uzytkownikiem
majac na uwadze ekran, ktéry rozwiniety zastoni tablice i duze odlegtosci do ostatnich
rzedow.

W projekcie przewidziano instalacje 3 tablic 150x120 cm mocowane pod ekranem na
wysokosci ok. 100 cm od poziomu sceny

Zestaw interaktywny

Projektor interaktywny P2 z tablica T2 180x120 cm

Dla Auli dla lepszego przekazu informacji pisanej zaproponowano zestaw interaktywny sktadajgcy
sie z tablicy 180x120 cm umieszczonej po prawej stronie ekranu gtéwnego, za katedrg i
zamontowanego nad nig projektora interaktywnego umozliwiajgcego prace interaktywng zaréwno
z dedykowanym pisakiem jak i dowolnym innym wskaznikiem lub nawet placem.

Zestaw moze pracowaé w dwoch trybach:
e tryb podstawowy - emulacja biatej tablicy
e tryb interaktywny z materiatem prezentowanym z komputera -
wymaga podigczenia lokalnego kabla USB pomiedzy komputerem a przystawkg
projektorowag

Tryb interaktywny umozliwia ,prace” na obrazie prezentowanym z komputera. Urzgdzenia tworza
~Srodowisko interaktywne” z komputerem i projektorem, ktére daje mozliwosé nanoszenia
dowolnych adnotacji, komentarzy i kolorowego zakreslania w trakcie prezentacji z dowolnej
aplikacji typu Powerpoint, Word itp..



INSTALACJA NAGEOSNIENIOWA

AKUSTYKA AULI

Dla pomieszczen o duzej objetosci dla dobrej zrozumiatosci mowy niezbedny jest dobry
projekt akustyki wnetrza.

Na zrozumiato$¢ mowy decydujgcy wptyw ma tzw. czas pogtosu T,, definiowany jako czas ,jaki
uptywa od momentu zaniku zroédta dzwieku w pomieszczeniu do chwili kiedy energia pola
akustycznego (wywotanego przez zrédto) zmniejszy sie milion razy.

System elektroakustyczny tzn. gtosniki i uklad wzmacniajacy umozliwia uzyskanie
rownomiernego natezenia dzwieku w calym obrebie Auli i korekte barwy. Nie zmieni jednak
zlej akustyki pomieszczenia. Projekt akustyki powinien dodatkowo uwzgledni¢ wptyw
instalacji dodatkowych generujacych hatas takich jak klimatyzacja, wentylacja itd.

Ponizej przedstawiono uproszczone zaleznosci fizyczne dotyczace czasu pogtosu w
pomieszczeniach zamknietych.

Czas pogtosu opisujg dwa wzory w zaleznosci od wartosci wspétczynnika pochfaniania dzwieku
powierzchni pomieszczenia - o

da a<0,2 T,=0,161V/S a
adlaa>0,2 T,=-0,161V/SIn(1 - a)
gdzie : V — wyraza objetos¢ pomieszczenia

S — wyraza pole powierzchni wszystkich scian

Ponizsza tabela zawiera zalecane maksymalne warto$¢ wspotczynnika pogtosu dla sal o réznej
objetosci V.

V [m¥] Czas pogtosu [s]
400 0,5-0,6
700 0,5-0,7
3000 0,6-0,9

Dla sal duzych, gdzie konieczne jest zastosowanie systemu elektroakustycznego jak w
przypadku omawianych sal — czasy te powinny by¢ jeszcze nizsze.

Akustyka pomieszczenia powinna by¢ tak dobrana aby czasy pogtosu mieszczace sie dla
f> 100 Hz miescity sie ponizej 0,7 max 0.8.

OPIS

Zadaniem systemu jest emisja sygnatu mowy oraz podktadéw muzycznych prezentacii
multimedialnych. W sktad tego systemu wchodzi 12 mikrofonéw (z mozliwoscig rozszerzenia o
dodatkowe) , sekcja miksujgco-wzmacniajgca oraz instalacja gtosnikowa.

MIKROFONY

Zaproponowano nastepujacy zestaw mikrofonow sal :

e 4 mikrofonéw bezprzewodowych cyfrowych ze zmiang pasma
W rezyserce zainstalowane zostang 4 odbiorniki ODB .
Dla roznych potrzeb przewidziano zastosowanie 8 nadajnikow (jednoczesnie wykorzystac
mozna 4). Dla potrzeb wykfadu czy przedstawien przydatniejsze bedg nadajniki paskowe z



mikrofonami typu Klips lub na ucho. Dla potrzeb konferencji wykorzystywane bedg nadajniki
doreczne handheld.

e 4 mikrofonu przewodowe na gietkiej szyi z pulpitem dla instalacji na katedrze badz stole
prezydialnym

Dodatkowo na $cinie boczne sceny od strony méwnicy zainstalowany zostanie przytacz
mikrofonowy typu StageBOX

Glo$niki

Dla Auli przewidziano dwie sekcje gtosnikowe :

e Sekcja nagtosnienia sygnatu mowy skiadajgca sie z 8 wiszgcych kolumn kulistych o
propagacji dookdlnej, pracujgcych w uktadzie zasilania bezposredniego 100V.

e Sekcja stereofoniczna/odstuchu sceny dla nagtosnienia multimediéw, muzyki itp. — dwie
kolumny podwieszane obok ekranu sceny

Obie sekcje moga wspétdziataé rownolegle

Elementy wykonawcze umieszczone w pomieszczeniu operatora :

¢ Mikser tacznie 16 wejs¢ do przytgczenia mikrofondw i sprzetu odtwarzajacego AV z, 4
szynami i wyjsciami AUX dla retransmisiji.

Wzmacniacz mocy w uktadzie zasilania bezposredniego 100 V dwustrefowy
Wzmacniacz mocy stereo

Anteny,i dystrybutor antenowy

Specjalizowany procesor dzwieku

Uzupetnieniem systemu s3 statywy mikrofonowe i méwnica



System sterowania

System ten zapewnia zdalng kontrole uzytkownika i operatora nad urzgdzeniami. Rolg systemu
jest tez uproszczenie obstugi urzagdzen. System zrealizowano za pomocg : specjalizowanego
sterownika.

Elementy stuzace do obstugi systemu to :

¢ pulpit (panel dotykowy- ,touch panel” ) dla prowadzacego na Sali ulokowany w
katedrze.

e PC x 2 dla operatora rezyserki 1.6 i portierni. Na PC wgrany bedzie panel wizualizacyjny
z przyciskami elementéw sterowania salg. Dostarczony system sterowania musi
umozliwia¢ instalacje apletow sterowniczych na dowolnej liczbie komputeréw bez
dodatkowych ptatnych licenciji.

Panel dotykowy to wys$wietlacz ciektokrystaliczny z programowalnymi i edytowalnym przyciskami
sterujgcymi. Jest on tak dobrany, aby mozna bylo dowolne zdefiniowac przyciski graficzne lub
tekstowe, ktorych nacisniecie bedzie oznaczato sterowanie wybranym urzadzeniem. Centralny
system sterowania eliminuje potrzebe stosowania pilotéw pojedynczych urzadzen

W zwigzku ze zlozonoscig catosci instalacji, na panelu katedry zaimplementowane zostang
podstawowe funkcje i makra. Szersza kontrole bedzie posiadat operator rezyserki ktory oprécz
aplety sterowniczego PC bedzie miat petng kontrole nad poszczegdlnymi urzgdzeniami systemu :
matryca przetgczajgca, mikser audio itp. . Umozliwi to prace systemu nawet w przypadku awarii
centralnego sterownika systemu sterowania.

Oprocz instalacji multimedialnych operator bedzie miat kontrole nad innym systemami Auli
: oswietleniem, roletami. W zwigzku z powyzszym obok szafy AV w tablicy elektrycznej
nalezy zainstalowa¢ sterowniki oswietlenia oraz innych instalacji sali (rolety).

Szczegotowy widok i struktura menu oraz makr panelu dotykowego i apletéw na PC nalezy
uzgodni¢ z Uzytkownikiem w trakcie realizacji stosownie do jego potrzeb.

Elementy systemu modutu sterowania przetgcznika to :
e panel dotykowy LCD, aplety sterujgce na PC
e sterownik systemowy odbierajgcy polecenia z panela dotykowego i przekazujacy rozkazy
do modutéw wykonawczych przetacznika
e kontrolery(interfejsy) urzadzen : RS 232, RS 485, kontrolery IR, interfejsy przekaznikowe
do sterowania ekranami, oswietleniem (zatgcz - wylgcz), interfejsy do sterowania
oswietleniem 1-10 V

System wspétpracuje z innymi systemami Auli poprzez :

e RS232

e RS 485

e Podczerwien IR

e Modut przekaznikowy (zatgcz/wytacz)

e Sterowanie napieciowe 1-10 V oswietlenie

System multimedialny zaprojektowano tak, aby byla mozliwos¢ wykorzystania podstawowych
funkgiji takich jak prezentacja multimedialna bgdz uzycie mikrofonéw, bez obecnosci operatora w
trakcie prezentaciji.



SYSTEM WIDEOKONFERENCYJNY [ REJESTRACJI

WIDEOKONFERENCJA

Dla realizacji funkcji konferencji z osrodkami zamiejscowymi dla Auli zaprojektowano system
wideokonferenycjny z transmisjg obrazu w standardzie IP Full HD (przytacza i kable)

Dla pracy systemu konieczny jest dostep do sieci LAN lub WLAN Ilub ISDN
SYSTEM REJESTRACJI

Zadaniem instalacji jest podglad Auli przez operatora, ttumaczy oraz innych wybranych
uzytkownikéw poprzez sie¢ LAN. Projekt zakiada podglad Auli z wszystkich kamer dla portierni
Akademii. Obraz z dzwiekiem dotagczonym z systemu nagtos$nienia bedzie nagrywany niezaleznie
dla kazdej z kamer na rejestratorze w formacie cyfrowym.

Sterowanie kamerami moze odbywac sie zdalnie za pomocg oprogramowania z PC podigczonego
do tej samej sieci LAN. Dla operatora przewidziano dodatkowag klawiature sterujgca
wspomagajaca szybkie i efektywne sterowania kamerami.

Na Auli, przewiduje sie zastosowanie 4 szybkich kamer PTZ na gtowicach obrotowo uchylnych z
wbudowanym obiektywem typu ZOOM min. 35. Kamery transmitowa¢ bedg sygnat w standardzie
TurboHD za pomocag kabli koncentrycznych.

W pomieszczeniu operatora zlokalizowane zostang urzgdzenia rejestrator i dodatkowa niezalezna

nagrywarka (nagrywarka DVD z dyskiem twardym), ktéra umozliwi szybkie odtworzenie materiatu
konferencji niezaleznie od pracy gtéwnego rejestratora,
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SYSTEM TEUMACZEN BEZPRZEWODOWYCH

Dla potrzeb konferencji miedzynarodowych na sali bedzie wykorzystany mobilny, bezprzewodowy
system ttumaczen.

W zwigzku z duzymi kosztami, dla duzych sal (duza liczba uczestnikdw), zazwyczaj na statym
wyposazeniu takich obiektow stosuje sie czesciowg obsade ilosciowg odbiornikéw ok. 30 %.
Aktualnie wiekszo$¢ os6b na konferencjach wtada jezykiem angielskim. Istnieje rowniez mozliwosé
wypozyczenia, w razie potrzeby, samych odbiornikobw ze stuchawkami. Dla Auli proponuje sie 32
zestawy odbiornikéw ze stuchawkami

Sposodb wykorzystania systemu :

Prelegent wykorzystuje mikrofon/y systemu nagtosnienia. Informacja przekazywana jest do
jednostki centralnej ttumaczen i pulpitéw ttumaczy i dalej po konwersji do 3 promiennikéw
podczerwieni umieszczonych na sali.

Sygnaty emitowane z promiennikéw pokrywajg obszar sali dzieki czemu stuchacze wyposazeni w
lekkie odbiorniki bezprzewodowe ze stuchawkami odbierajg gtos prelegenta w wybranym przez
siebie jezyku.

Jednostka centralna wspétdziata réwnolegle z pulpitami ttumaczy dzieki czemu oprécz jezyka
oryginalnego przekazywane sg réwniez ttumaczenia prelekcji na innych kanatach

Kazdy stuchacz oprécz swobody w wyborze jezyka ma réwniez swobode poruszania sie po catej
sali. Stuchawki zasilane sg z baterii ktéra zapewnia ciagtg prace przez ok. 22 h.

Przyjeta konfiguracja zaktada prawie w kazdym miejscu sali bezposredni dostep sygnatéw do
promiennikéw, co minimalizuje prawdopodobienstwo zanikéw sygnatéw.
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WYTYCZNE DLA INSTALACJI TOWARZYSZACYCH
WYTYCZNE OGOLNE

e  Wszystkie instalacje sal powinny spetnia¢ normy przewidziane dla pomieszczen audytoryjnych w
zakresie emisji promieniowania elektromagnetycznego oraz hatasu

e Niedopuszczalne jest aby oswietlenie zastanialy projektor badz byty na stale (bez mozliwosci
sterowania) skierowane na ekran

e Rejon szafy AV petni funkcje centrum sterowania instalacjami Auli. Zalecane jest aby sterowniki
wszystkich instalacji posiadaly interfejsy sterujace w pomieszczeniu technicznym obok szafy AV
(moga by¢ to interfejsy rownolegte)

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

W zwiazku z aktualizacjg projektu, skutkujaca pojawieniem sie dodatkowych odbiornikow
elektrycznych monitory M1, M2 oraz projektor P2 , konieczne jest wykonanie dodatkowych
linii zasilajgcych do tych urzadzen zakonczonych gniazdami podwéjnymi dla zasilania
urzadzeni i odbiornika transmisyjnego z obwodu przewidzianego dla katedry.

Catkowita moc nhowych wymienionych urzadzen to 800 W.

SIEC LAN/ WLAN

Dla pracy systemu wideokonferencyjnego i systemu sterowania jak réwniez dla
wykorzystania petnych mozliwosci projektoréw konieczny jest dostep na Auli i dla projektora
do sieci LAN lub WLAN. Wymoég minimalnej gwarantowanej przepustowosci 4Mb/s.

W projekcie przewidziano instalacje w szafie SZO switcha podiaczonego do urzadzen AV,.
W/w switch moze wspoéldziataé¢ z urzadzaniami sieci strukturalnej obiektu — poza zakresem
tego projektu jak rowniez moze by¢ poditaczony bezposrednio do istniejacej infrastruktury
LAN Uczelni.

OSWIETLENIE

W celu zoptymalizowania warunkow projekcji a tym samym jakosci wyswietlanego obrazu system oswietlenia
nalezy podzieli¢ na strefy réwnolegte do ekranu. Minimum dwie strefy
Dla strefy pierwszej — obok ekranu - oswietlenie powinno by¢ sciemniane lub czesciowo wytaczane.

W zwiazku z powyzszym obok szafy AV nalezy zainstalowac sterowniki oswietlenia tak aby byly dostepna dla
operatora obstugujgcego rownoczesnie system AV

OCHRONA PRZECIWZAKEOCENIOWA

W celu wyeliminowania zakitécen elektromagnetycznych wszystkie instalacje towarzyszace instalacji AV a w
szczegolnosci instalacja oswietlenia nie moze emitowa¢ promieniowania elektromagnetycznego w
nastepujgcych zakresach fal i dtugosci fali : od 169 do 230 MHz i od 700 do 860 MHz

Zagadnienia B.H.P. i p.poz.

Urzadzenia przewidziane w wyposazeniu nie wnosza dodatkowego zagrozenia pozarowego.
Dodatkowa ochrona od porazen rozwigzana bedzie przez zastosowanie przewodu ochronnego PE.
Montaz urzadzen i eksploatacja winny by¢é wykonane z zachowaniem niezbednej ostroznosci.
Otwieranie urzadzen winno sie odbywac po uprzednim odtgczeniu napiecia.

Obstuga techniczna winna by¢ przeszkolona i posiada¢ odpowiednie kwalifikacje oraz uprawnienia
specjalistyczne z zakresu B.H.P.
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