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2. Opis techniczny
2.1. Podstawy i zakres opracowania

Podstawami opracowania sgq :

- projekt architektoniczny budowlano-wykoanwczy termo renowacji budynku dydaktycznego ,
- uzgodnienia z Inwestorem,

- inwentaryzacja

-aktualne Polskie Normy

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,

2.2. Zasilanie opraw oswietleniowych rozmieszczonych na elewacji budynku

Moc zainstalowana — tablica T0O3 - 1,37kW
Moc szczytowa — tablica T0O3 - 1,37kW

Zabezpieczenie linii zasilajacej tablice TO3 zlokalizowane jest w tablicy TO — istniejgce bez
zmian.

Uktad pracysieci - TT

Ochrona dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym — samoczynne wylaczenie
zasilania w wymaganym czasie 2z zastosowaniem wylacznikow ochronnych
réznicowopradowych

Pomiar energii - istniejacy bez zmian(lokalizacja w holu wejSciowym na parterze
budynku)

2.3 .Opis stanu istniejacego . Zasilanie i budowa tablic rozdzielczych.

Z tablicy TO zlokalizowanej na gléwnym holu budynku na parterze doprowadzony linia
zasilajaca do tablicy TO3 zabudowanej w bramie wjazdowe;j .

Tablica TO3 wykonana jest jako wneckowa zamykana metalowymi drzwiczkami o wymiarach
300mmx300mmx200mm. W tablicy sag zlokalizowane podstawy bezpiecznikowe instalacyjne ,
lampki kontrolne oraz jedno gniazdo podwdjne 230V. Z inwentaryzacji wynika, ze tablica
posiada jedng czynng faze zasilajaca.

Tablica winna posiada¢ obudowe podtynkowa wykonang w II klasie izolacji wzér Emiter 1P43
wielko$¢ szer.400mm, wysoko§¢560mm, glebokos$¢ 250mm, zamykana na zamek Master.,

2.4. Opis wykonania instalacji oSwietlenia elewacji budynku

Zakres prac do wykonania:

-demontaz istniejgcej tablicy TO3

-zabudowa projektowanej tablicy z wyposazeniem wg schematu w miejsce zdemontowanej
-utozenie na elewacji pod tynkiem przewoddéw zasilajacych lampy dla o$wietlenia elewacji
-zabudowa lamp LED 4x3W / 24V na elewacji w miejscach pokazanych na poszczegdlnych
elewacjach z podtaczeniem do puszki rozgat¢znej [IP44 zabudowanej pod stopg mocujacg oprawe
-zabudowa lampy halogenowej z czujnikiem ruch nad brama wjazdowa od strony dziedzinca
-wykonanie zasilania lampy halogenowej z tablicy TO3 przewodem YDYp 3x1,5mm?2
-zabudowa na elewacji wschodniej- dziedziniec , przy drzwiach wyjsciowych oprawy
oswietleniowej zasilanej poprzez zasilacz awaryjny 1h, z autotestem zabudowany w puszce na
korytarzu pod stropem .Oprawe zasila¢ przewedem YDYp 3x1,5mm?2 z istniejacego tacznika do
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puszki z zasilaczem awaryjnym natomiast przewodem HDGS 3x1,5mm z zasilacza awaryjnego
do oprawy os$wietleniowej . W przypadku montazu zasilaczy awaryjnych wewnatrz opraw
zabudowanych na elewacji przed wyjsciami z budynku zabudowa¢ modul awaryjny
przystosowany do pracy w obnizonych temperaturach (od-15 do +50°C)

-zabudowa przycisku dzwonek na elewacji wschodniej- dziedziniec , przy drzwiach
wyjsciowych po zdemontowaniu istniejgcego przycisku i wymianie przewodu na odcinku od
najblizszej puszki rozgalezne;j

-wykonanie dodatkowych dwéch zwodéw odprowadzajacych odgromowych z drutu Fe/Zn 8mm
(pozostata ilos¢ zwodéw — wg stanu istniejgcego)

-wykonanie uziemienia zacisku PE tablicy T03 ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm na $cianie oraz
uziomu pograzanego wykonanego w bramie wjazdowej drutem Fe/Zn 20mm df. 10mb.

Przewody elektryczne projektuje si¢ jako wielozylowe uktadane w tynku i w bruzdach pod
tynkiem w podwdjnej izolacji na napigcie znamionowe 450/750V. Przewody uktada¢ jako
podtynkowe pod warunkiem przykrycia ich w calo$ci warstwa tynku o grubosci 0,5cm ponad
nimi. Zasilanie lamp LED wykona¢ z wykorzystaniem puszek rozgat¢zno-przelotowych 1P44
montowanych pod podstawa lampy . Rozgalezienia obwodéw wykonywa¢ kazdorazowo w
puszkach pod facznikami i gniazdami wtykowymi. Dla sterowania instalacja o$wietleniowg
nalezy zabudowaé osprzet podtynkowy montowany w glebokich puszkach podtynkowych o
srednicy 60mm. Sterowanie instalacja odbywa¢ si¢ bedzie poprzez laczniki pojedyncze,
swiecznikowe ,schodowe zabudowane w sposob umozliwiajacy wygodng eksploatacje.
Sasiadujgce ze sobg taczniki czy tez gniazda wtykowe montowac jako zintegrowane we
wspolnych ramkach wielopozycyjnych.

Przewody ukladaé stosujac nastepujace strefy ich ukladania :
-strefa pionowa o szeroko$ci do 20 em w odleglosci 10 em od krawedzi wewnetrznych i
zewnetrznych $cian , o$cieznic okien , futryn drzwiowych lub innych otworéw w $cianie.

Wybér typu, koloru i producenta tacznikéw , gniazd wtykowych i innego osprzgtu oraz sposobu
montazu wraz z uscisleniem miejsca montazu dokona¢ w uzgodnieniu z Inwestorem.
Zastosowany osprzet i przewody powinny posiadaé certyfikat bezpieczenstwa B, CE .

Sposéb przylaczania przewodéw fazowego i ochronnego oraz neutralnego w gniazdach
wtyczkowych

L PEN

Przewody ochronne i uziemiajace winny posiada¢ barwe kombinacji koloréw zoditego i
zielonego natomiast przewdd neutralny kolor jasnoniebieski.

Opisy , oznaczenia , numeracja

Rozdzielnice

-wykonanie obudowy z polikarbonalu o stopniu ochrony min.IP43

-rozdzielnica powinna by¢ opisana od zewnatrz i od wewnatrz nazwg , symbolem , numerem
oraz oznaczeniem

,UWAGA URZADZENIE ELEKTRYCZNE”,
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-w rozdzielnicy powinna by¢ umieszczona informacja o linii ja zasilajacej (nr wlz, przekroj,
relacja, rodzaj i wielko$¢ zabezpieczenia oraz uktad pracy sieci

-umiesci¢ opisy wyposazenia (np. wylacznik giéwny)

-kazdy obwdd odpltywowy winien mie¢ swoj numer

-opisy winny by¢ wykonane w sposob czytelny i trwaly drukowanymi oznaczeniami -nie
dopuszcza si¢ opiséw wykonywanych recznie jakimikolwiek pisakami.

Lampa LED 4x3W POWERLED 24V:
Specyfikacja lamp:
- moc pobierana: 12W
- zasilanie 12VDC
- kat $wiecenia: 20°
- strumien $wietlny: 720lm
- barwa $wiatta: 6500K
- kolor emitowanego $wiatla: biaty zimny
- stopien ochrony przed wilgocig: IP65
- materiat: stal nierdzewna i aluminium anodowane
- regulacja jasno$ci: sygnat PWM +5V
- certyfikat CE
- waga: 400g
- temperatura pracy: -20 do +65 stopni C
- wymiary:
- §rednica zewnetrzna kotnierza lampa elewacyjna: 65mm
- wysokos¢ catkowita z podstawg: 90mm
- dtugos¢ catkowita z przepustem: 60mm

Zasilacz impulsowy:
- Napigcie na wejsciu: 88-264 VAC
- Napigcie na wyjsciu: 24V DC
- Moc wyjsciowa:
- 75W/3,2A
- 240W/10A
- Prad zalaczenia max impuls: 40 A przy 230 VAC - zimny start
- Regulacja napiecia wyjsciowego DC: +/- 10% warto$ci
- Zabezpieczenie przecigzeniowe: 110%~150%
- Zabezpieczenie przepicciowe: 115%-135% warto$ci napiecia wyjsciowego
- Izolacja galwaniczna: I/P - O/P:3 k VAC, I/P - FG:1,5 k VAC, O/P - FG:0,5 k VAC, przez 1
minutg
- Zakres temperatury pracy: -20 + 70° C
- Wibracje: 10-500 Hz, 5G 10 min/lcykli, w ciggu 60 min, w niezaleznych osiach X,Y,Z
- Normy bezpieczenstwa: UL 60950-1, TUV EN60950-1
- Normy EMC: EN55022 klasa B, EN61000-3-2,3, EN61000-4-2,3,4,5,6,8,11, ENV50204,
EN61000-6-2(EN50082-2) (35-150 W)
- Wymiary: 129x97x38

2.5. System ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zgodnie z istniejacym uktadem ochrone¢ dodatkowg stanowi

uktad sieciowy TT 1z zastosowaniem wylacznikéow
réoznicowo-pradowych.

Instalacje pracowa¢ bedg w ukladzie TT. Przewo6d PE nalezy potaczy¢ z gtéwng szyng
uziemiajaca. Wszystkie urzgdzenia elektryczne powinny speinia¢ warunki ochrony podstawowe;j
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od porazen pradem elektrycznym. Jako dodatkowg ochrong od porazen zastosowano szybkie
wylaczenie zasilania, ktére winno by¢ zapewnione w czasie 0,2 sekundy.

W celu zapewnienia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej oporno$¢ uziemienia dla
odbioréw  chronionych  wylgcznikiem réznicowopradowym o réznicowym  pradzie
wytaczalnym 30mA typ AC. Catos¢ instalacji winna by¢ wykonana z przewodem ochronnym
jako piatym w instalacji 3-fazowej oraz trzecim w instalacji 1-fazowe;j.

Przewody ochronne i uziemiajagce winny posiada¢ barwe kombinacji koloréw zéttego i
zielonego natomiast przewdd neutralny kolor jasnoniebieski.

W tablicach rozdzielczych (w miejscu wskazanym na schemacie ideowym ), nalezy
zabudowa¢ wylgczniki réznicowopragdowe o pradzie wyzwalajagcym 30mA oraz In- wg
schematu posiadajgce §wiadectwo dopuszczenia do stosowania . Kazdy obwdd odbiorczy lub
grupy obwodéw winny posiada¢ zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym
realizowane za pomocg wylacznikdw réznicowopragdowych o parametrach podanych na
schematach ideowych.

Obudowy wszystkich tablic rozdzielczych winny posiada¢ wykonanie w II Klasie
ochronnosci.

Jako zabezpieczenia przecigzeniowe na obwodach odbiorczych zabudowaé wylaczniki
samoczynne nadpragdowe  wielkoSciach 1  charakterystykach  dostosowanych  do
poszczegdlnych odbioréw (wg schematu ideowego instalacji ).

UWAGA : Odbiory wilaczane za wyltacznikiem réznicowopragdowym winny by¢ zasilane
przewodami posiadajacymi oddzielng zyte ochronng zaznaczong kolorem o kombinacji koloréw
76ltego i zielonego. Wszystkie gniazda wtykowe winny posiada¢ bolec ochronny wszystkie
oprawy wykonane w I klasie ochronnosci winny by¢ przytaczone do przewodéw

ochronnych PE .

Przewody ochronne PE i uziemiajace winny posiada¢ barwe kombinacji kolorow zoéttego i
zielonego natomiast przewdd neutralny N kolor jasnoniebieski.

Urzadzenia klasy ochronnosci I, w tym oprawy o$wietleniowe klasy I, musza mie¢ czesci
przewodzace dostepne przytaczone do przewodu ochronnego PE przy zastosowaniu
samoczynnego wylgczenia zasilania jako srodka ochrony przed dotykiem posrednim.

Napiecie dotykowe bezpieczne Uy =25V.

Opornos¢ uziemienia biorgc pod uwage w/w napiecia bezpieczne winna nie przekracza¢ wartosci

obliczonej wg wzoru:

Rp-la< UL (6)
gdzie:

RA e catkowita rezystancja uziomu i przewodu ochronnego taczacego czesci przewodzace
dostgpne z uziomem,

I ¢ prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w wymaganym
czasie (wylacznika lub bezpiecznika). W zalezno$ci od zastosowanego urzadzenia jest to
prad:

— przetezeniowy, albo
— réznicowy, to jest stanowigcy réznic¢ pomiedzy pradem ptynacym
w przewodzie L i przewodzie N,
UL e napiccie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale opisane j.w.

Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary ochronne .
Badanie odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.

Ochrona przed dotykiem posrednim bgdzie zrealizowana przez zastosowanie urzadzen
zabezpieczajacych:
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* r6znicowopradowych.
Oraz zastosowanie urzadzen w II klasie ochronnosci.

Jezeli nie moze by¢ spetniony warunek zapewniajgcy samoczynne wylaczenie zasilania

w wymaganym, odpowiednio krétkim czasie, nalezy wykona¢ dodatkowe miejscowe potaczenie
wyréwnawcze obejmujgce nie tylko wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepnych
urzadzen stalych i czesci przewodzace obce, takze

metalowe zbrojenia konstrukcji. Wszystkie materialy uzyte do realizacji przedmiotowej instalacji
powinny by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie stosownymi
certyfikatami zgodnosci i posiada¢ znak bezpieczenstwa.

Metody sprawdzania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w obwodach
zabezpieczonych wylacznikami ochronnymi réznicowopradowymi.

Sprawdzenie wylacznikéw ochronnych réznicowopradowych powinno obejmowac:

1. sprawdzenie dziatania wylacznika przyciskiem “TEST”;

2. sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodéw L, N, PE;

3. sprawdzenie napigcia dotykowego dla warto$ci pradu wyzwalajacego I (nie jest wymagane
przez przepisy);

4. pomiar czasu wytaczania wytgcznika tAg (nie jest wymagany przez przepisy);

5. pomiar pradu wylaczania Ia.

Zaleca si¢ wykonywanie pomiaru przy uzyciu zrodia pradu statego lub przemiennego

o napigciu 4 + 24 V (w stanie bezobcigzeniowym) i pradem co najmniej 0,2 A.

Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych polega na przeprowadzeniu pomiaru rezystancji
mig¢dzy kazdg czescig przewodzacg dostgpng a najblizszym punktem giéwnego potaczenia
wyréwnawczego .

W przypadku zwarcia przewodu skrajnego z ziemia , urzadzenia elektroenergetyczne winny
by¢ tak wykonane, aby przewdd ochronny i przytgczone do niego cze¢sci przewodzace nie mogly
osiagng¢ napigcia wzgledem ziemi przekraczajacego warto$¢ 25V lub 50V.

Przewody ochronne PE 1 wuziemiajagce gltodwne i miejscowe winny posiada¢ barwe
kombinacji  koloréw zéttego 1 zielonego natomiast przewdd neutralny N  kolor
jasnoniebieski.

Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy wykona¢ badanie odbiorcze zgodnie

z PN-IEC 60364-6-61

Ochrona przepieciowa

II STOPIEN (klasaC) - poziom ochrony < 1,5kV
Lokalizacja w tablicy TO3

- ogranicznik przepie¢ DEHN gard DGM TT 275
Oporno$¢ uziemienia nie moze by¢ wigksza niz 10 Q.

2.6. Uwagi koncowe.

1.Po zakonczeniu robét przeprowadzi¢ wymagane pomiary elektryczne.

2.Po zakonczeniu robdt instalacyjnych w tablicach rozdzielczych nalezy umiesci¢ opisy -
adresy poszczegélnych zabezpieczen oraz opisa¢ relacje obwodéw

3. Wszystkie tablice zasilajgce winny posiada¢ obudowy izolowane w II klasie ochronnos$ci
4.Gniazda wtykowe numerowa¢ na dokumentacji powykonawczej zachowujac nastepujace
zasady :numer kolejny gniazda/numer obwodu w rozdzielni/nazwa rozdzielni z ktdrej zasilane
jest dane gniazdo np. 1/3/T03.

str. 7



5. Migjsca potagczen wyréwnawczych z rurami winny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy poprawny styk elektryczny potwierdzony pomiarem cigglosci .
6.Sprawdzenie odbiorcze wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-IEC60364-6-61.
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