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1. Podstawa techniczna opracowania.

Projekt wykonawczy automatyki instalacji wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania
opracowano zgodnie z umow  zawart  z inwestorem

Dane i materia y bazowe do niniejszego projektu :

a) projekt wykonawczy instalacji sanitarnych w zakresie ogrzewanie, wentylacja i

klimatyzacja

b) uzgodnienia z przedstawicielami bran  istniej cych w ramach realizowanej

inwestycji

c) normy i wytyczne monta owe zastosowanych urz dze  AKPiA

d) normy i przepisy projektowe budowy i eksploatacji urz dze  elektrycznych ze

szczególnym uwzgl dnieniem norm grupy PN-IEC 60364
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2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy automatyki (system

sterowania) instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla budynku Wydzia u

Nauk Spo ecznych Akademii im. Jana D ugosza w Cz stochowie

Opracowanie uwzgl dnia:

- system sterowania centralami wentylacyjnymi wraz z wspó pracuj cymi z nimi

wentylatorami wyci gowymi i agregatem wody lodowej ,

- zasilanie dla klap przeciwpo arowych

Dla ww obiektu zaprojektowano sterowanie automatyczne z wykorzystaniem regulatorów

z gotowymi aplikacjami dla konkretnych typów instalacji wentylacji. Nie przewiduje si

zintegrowanego systemu zarz dzania budynkiem (BMS).

Dla wentylacji zastosowano system sterowania z wykorzystaniem regulatorów

uniwersalnych z mo liwo ci  rozbudowy modu owej. Regulatory b  po czone ze sob

magistral  komunikacyjn  Konnex (2-u owa skr tka bez ekranu), która umo liwi

odczyt i nastawy parametrów na jednym zdalnym panelu operatorskim umieszczonym na

elewacji rozdzielnicy SAW1. Dodatkowy ka dy regulator wyposa ony jest we w asny

panel obs ugi instalacji zamontowany na drzwiach odpowiedniej rozdzielnicy. W

projekcie przewiduje si  jako rezerw  obs ug  wszystkich central wentylacyjnych ze

zbiorczego pulpitu operatorskiego umieszczonego poza maszynowniami central (np.

Portiernia, Recepcja).
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3. Cz  opisowa.

3.1 Wentylacja

Dla obiektu zaprojektowano wentylacj  mechaniczn  sk adaj ca si  z sze ciu linii

wentylacyjnych:

Linia NW1 – dla potrzeb wentylacji du ej Auli

centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciep a przez wymiennik obrotowy,

nagrzewnic  wodn , ch odnica wodn , recyrkulacj , silniki wentylatorów z

nap dem pasowym, 2 filtry

Linia NW2 – dla potrzeb wentylacji ma ej Auli

centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciep a przez wymiennik obrotowy,

nagrzewnic  wodn , ch odnica wodn , recyrkulacj , silniki wentylatorów z

wiruj  obudow , 2 filtry

Linia NW3 – dla potrzeb wentylacji pomieszcze  biurowych i dydaktycznych

centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciep a przez wymiennik obrotowy,

nagrzewnic  wodn ,  silniki wentylatorów z nap dem pasowym, 2 filtry

Linia NW4 – dla potrzeb wentylacji pomieszcze  biurowych i dydaktycznych

centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciep a przez wymiennik obrotowy,

nagrzewnic  wodn ,  silniki wentylatorów z nap dem pasowym, 2 filtry

Linia N5 + wentylator wyci gowy W-8 – dla potrzeb wentylacji kuchni i zaplecza

centrala nawiewna z  nagrzewnic  wodn , silnik wentylatora z wiruj

obudow , 1 filtr

Linia WG – dla potrzeb wentylacji wyci gowej gara u

Wentylatory wyci gowe WG-1 i WG-2 pracuj ce jednocze nie dwubiegowo

(1 bieg – praca ci a, 2 bieg wy szy – praca od alarmu detekcji 1-go stopnia

st enia CO w gara ach)

Wentylatory wyci gowe – dla potrzeb wentylacji wyci gowej pomieszcze

Technicznych, bytowych i sanitarnych

W-6  wentylator dachowy – wyci g z pomieszcze  technicznych poziomu -1

W-7  wentylator kana owy w wersji Ex - wyci g z separatora t uszczów

poziom -1
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W-9 wentylator dachowy – wyci g z sanitariatów (osie 3-5F) poziomy 0 i 1

W-10 wentylator dachowy – wyci g z sanitariatów (osie 1D-2F) poziomy 1-4

W-11  wentylator dachowy – wyci g z aneksów kuchennych poziomy 3 i 4

Centrale wentylacyjne powinny pracowa  tak, aby utrzyma  optymaln  (komfortow )

temperatur  w pomieszczeniach zapewniaj c odpowiedni  wymian  ilo ci powietrza.

Wszystkie centrale posiadaj  dwa tryby pracy:

-ekonomiczny (obni ona wentylacja na czas nocny lub nieobecno  w

pomieszczeniach)

-komfortowy (podwy szona wentylacja w pomieszczeniach na czas pracy).

Tryb pracy central NW1 i NW2 ustalany jest programowo w regulatorach steruj cych

lub z zadajnika umieszczonego w auli (zmiana temperatury, pomiar temperatury,

prze czenie trybu pracy).

Tryb pracy central NW3, NW4 i N5 ustalany jest tylko programowo w regulatorach

steruj cych.

Centrala NW1 wyposa ona jest w przepustnic  recyrkulacyjn , która wraz z

przepustnicami zewn trznymi sterowana jest od kana owego czujnika jako ci powietrza

zamontowanego na wyci gu z Du ej Auli ( im wi ksze st enie CO2 tym wi kszy

udzia wie ego powietrza).

Wentylatory wyci gowe oprócz WG-1, WG-2, W-8 pracuj  ci gle na jednym biegu.

3.2 Woda lodowa i klimatyzacja

Woda lodowa wytwarzana b dzie przez agregat wody lodowej zlokalizowany w

piwnicy

i skraplaczem na dachu. Agregat b dzie dostarcza  ch ód na potrzeby central

wentylacyjnych NW1 i NW2. Praca agregatu wody lodowej b dzie autonomiczna wg

asnego systemu sterowania z mo liwo ci  sygna u dania ch odu od systemu

automatyki je li by by w trybie postoju.

W niektórych indywidualnych pomieszczeniach  zamontowane zostan  klimatyzatory

sufitowe VRV pracuj ce autonomicznie poza systemem automatyki niniejszego

projektu.
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4. Wytyczne do automatyki.

4.1 Za enia dla systemu sterowania.
Niniejsze wytyczne do automatyki nale y rozpatrywa  wspólnie z opisem

technicznym, schematami instalacji oraz wykazem urz dze  i instalacji.

Nastawy temperatur dla pomieszcze   odczyta  z projektu bran y wentylacyjnej,

ciep owniczej i ch odniczej.

4.1.1 Podstawowe funkcje automatyki

Regulacja parametrów

Regulacja zadanych parametrów ma si  odbywa  poprzez porównanie

aktualnych zmierzonych z warto ciami zadanymi. Uk ady maj  utrzymywa  zadane

parametry powietrza na wyci gu, na nawiewie lub w pomieszczeniu. Na obiekcie nale y

zapewni  prawid ow  regulacj  temperatury i wydajno ci.

- Regulacja temperatury

Regulacj  temperatury nawiewan  przez centrale wentylacyjne nale y realizowa

dwustopniowo: odzysk ciep a (priorytetowy) oraz obróbka powietrza w wymiennikach

ciep a (nagrzewnic, ch odnica)

- I stopie  – odzysk ciep a. Regulacja temperatury przy pomocy odzysku ma

si  odbywa  poprzez p ynn  zmian  pr dko ci wymiennika obrotowego. Uk ad ma

zawsze d  do maksymalnego wykorzystania parametrów powietrza aktualnie

korzystniejszego (np. och adzanie pomieszcze  powietrzem zewn trznym, je eli ma

ni sz  temperatur  ni  powietrze wewn trz).

- II stopie  – obróbka powietrza w wymiennikach poprzez zmian  nastaw

trójdrogowych zaworów regulacyjnych przy wymiennikach zasilanych wod  grzewcz

lub lodow .
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4.1.2 Funkcje zabezpieczaj ce i alarmowe

  Alarm po arowy

W przypadku wykrycia po aru (alarm II stopnia z centrali po arowej) dla danej

strefy po arowej w obiekcie, maj  zosta  unieruchomione wszystkie wentylatory oraz

maj  zosta  zamkni te wszystkie przepustnice posiadaj ce nap d elektryczny

przynale ne do danej strefy po arowej. Sygna y po arowe maj  by  doprowadzone do

rozdzielnic automatyki wentylacji SAW1, SAW2, SAW3.

  Zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem

Zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem stosowa  w przypadku

zastosowania nagrzewnic w centralach klimatyzacyjnych i wentylacyjnych, zasilanych

wod  grzewcz . Zabezpieczenie realizowa  przy pomocy termostatów

przeciwzamro eniowych (frostów) montowanych za nagrzewnic . W przypadku

wyst pienia za nagrzewnic  temperatury poni ej +5 C powinno nast pi :

- zatrzymanie wentylatorów w centrali,

- zamkni cie przepustnic od strony czerpni,

- otwarcie 100%-towe zaworu trójdrogowego na instalacji grzewczej,

- uruchomienie pompy obiegowej przy nagrzewnicy,

Uruchomienie uk adu powinno nast powa  automatyczne po podniesieniu

temperatury za nagrzewnic  powy ej +5 C. Trzykrotny alarm Frost w ci gu 15 minut

powinien skutkowa  zatrzymaniem centrali do czasu wyja nienia przyczyny alarmów.

Dodatkowo nale y przewidzie  uruchomienie wszystkich pomp obiegowych przy

nagrzewnicach oraz otwarcie na 5% zaworów trójdrogowych w przypadku wyst pienia

temperatury zewn trznej poni ej +5 C, bez wzgl du na prac  lub postój uk adów.

  Kontrola spr u wentylatorów z nap dem pasowym

Prac  wentylatorów pasowych nale y kontrolowa  ci gle przy pomocy

czujników ró nicy ci nie . Brak przez 30s. wymaganego spr u (np. zerwany pasek

klinowy) powinien wy cza  i blokowa  central  (obydwa nap dy).
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  Zabezpieczenie termiczne silników

Nale y wprowadzi  sygna y z wewn trznych zabezpiecze  termicznych silników

do uk adów sterowania, tzn. termistory wpi  do falowników lub zabudowa  w szafie

sterowniczo-zasilaj cej przeka niki termistorowe, które w przypadku wzrostu

temperatury uzwoje  silnika wy cz  silniki. Uruchomienie uk adu powinno nast powa

po ostygni ciu przegrzanego silnika i r cznym resecie falownika lub przeka nika

termistorowego . Dla silników z wbudowanym zabezpieczeniem typu termokontakt

wykorzysta  styki termokontaktu do od czenia napi cia (stycznika). Uruchomienie

uk adu powinno nast powa  automatycznie po ostygni ciu przegrzanego silnika.

  Kontrola czysto ci filtrów

Nale y kontrolowa  czysto  wszystkich filtrów w centralach wentylacyjnych.

Kontrol  nale y realizowa  przy pomocy presostatów ró nicowych (kontrola oporu

przep ywu powietrza przez filtr). Warto ci na presostatach ustawi  wg tabliczki

informacyjnej podanej przez producenta filtra (warto  ko cowa w Pa).

 Kontrola faz napi cia zasilania

Nale y kontrolowa  zanik fazy (faz) zasilania elektrycznego szafy zasilaj co-

sterowniczej. W przypadku wyst pienia zaniku fazy (faz) powinno nast pi  wy czenie

wszystkich urz dze  trójfazowych obs ugiwanych przez dan  szaf  z wyj tkiem funkcji

zabezpieczenia nagrzewnicy przed zamro eniem.

  Zabezpieczenie przed zbyt nisk  i zbyt wysok  temperatur  nawiewu

Nale y umo liwi  dla ka dego uk adu nastaw  najni szej i najwy szej

dopuszczalnej temperatury nawiewu.

Dolna graniczna temperatura dla wszystkich central wynosi tN=+15°C, górna

graniczna temperatura wymagana jest dla central realizuj cych ogrzewanie pomieszcze

i wynosi tN=+30°C

W przypadku osi gni cia przez central  granicznej temperatury nawiewu, mimo

dalszego zapotrzebowania na ciep o lub ch ód, nie zostanie ona zwi kszona lub

zmniejszona.
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5. Warunki i wytyczne BHP.

Do ochrony urz dze  oraz ludzi pracuj cych w pobli u urz dze

obs ugiwanych przez system AKPiA zastosowano samoczynne szybkie wy czenie

obwodów znajduj cych si  pod napi ciem sieciowym zgodnie z norm  PN-IEC 60364.

Ochrona jest realizowana przy pomocy wy czników nadmiarowo – pr dowych o

czasie wy czenia do 0,4 [s] dla urz dze  ruchomych i 5[s] dla stacjonarnych. Po

uruchomieniu uk adu nale y wykona  prace kontrolno-pomiarowe sprawdzaj ce

skuteczno  zastosowanej ochrony przeciwpora eniowej. Zasilanie rozdzielnic

wykonano w uk adzie trójfazowym TN-S. Drzwi rozdzielnic AKPiA winny by

po czone z obudow  oraz potencja em PE przewodem w izolacji tozielonej o

przekroju minimalnym 2,5 mm2 zako czonym ko cówkami oczkowymi po czonymi z

odpowiednio przygotowanymi fabrycznie bolcami drzwi i obudowy rozdzielnicy. Na

drzwiach rozdzielnic nale y w widocznym miejscu umiejscowi  oznaczenie (np. w

postaci nalepki) „Uwaga ! Urz dzenie elektryczne.” Pola w rozdzielnicach znajduj ce

si  pod obcym napi ciem sterowniczym sieciowym nale y wydzieli  i usytuowa  w

odleg ci co najmniej 10 mm od zacisków pozostaj cych pod napi ciem

sterowniczym SELV 24 VAC. Nast pnie  oznaczy  tabliczk  lub nalepk  w postaci :

„Uwaga! Pole znajduje si  pod obcym sieciowym napi ciem sterowniczym równie  po

zdj ciu napi cia zasilaj cego rozdzielnicy”.
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6. Rozdzielnice zasilaj co-sterownicze.

Do obs ugi i sterowania instalacji wentylacji zaprojektowano rozdzielnice (szafy) :

SAW1 – NW1

SAW2 – NW2, N5, W-7, W-8

SAW3 – NW3, NW4, W-6, W-9, W-10, W-11

Wszystkie uk ady AKPiA wentylacji zasilane s  napi ciem bezpiecznym SELV

24 VAC pochodz cym z transformatora bezpiecze stwa. Rozdzielnic  SAW2, SAW3

nale y wykona  w formie stoj cej  metalowej obudowy w kolorze szarym RAL 7032 o

stopniu IP54 o wymiarach podanych w projekcie rozdzielnic. Rozdzielnice SAW1,

nale y wykona  w formie wisz cej metalowej obudowy w kolorze szarym RAL 7032

o stopniu IP54 o wymiarach podanych w projekcie rozdzielnic. Dla utrzymania

optymalnej temperatury w rozdzielnicach zaprojektowano wentylacj  za czan  od

termostatu (350C). Wentylator nawiewny i kratk  wylotow  wyposa  w filtr.

Przewody zasilaj ce oraz przewód PE prowadzone w korytach grzebieniowych

rozdzielnicy powinny mie  przekrój 1,5 – 6,0 mm2, pozosta e przewody sterownicze

prowadzone wewn trz rozdzielnicy winny mie  przekrój od 0,75 - 1,5 mm2.

Kolorystyk  z czek kablowych typu ZUG i przewodów u ytych w rozdzielnicy

sterowniczej  nale y przyj  zgodnie z poni szym opisem :

- przewody fazowe o napi ciu 230V w kolorze czarnym

- przewody potencja u N w kolorze niebieskim

- przewód ochronny PE w kolorze tozielonym

- przewody sterownicze potencja ów G,  w kolorze czerwonym

- przewody sterownicze potencja ów G0 w kolorze bia ym

- listwy zaciskowe typu ZUG, ZUO w kolorystyce przewodów

pod czanych do nich z wyj tkiem przewodów fazowych zasilaj cych

oraz przewodów sterowniczych z potencja em obcym sieciowym dla

których przewidziano kolor szary
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Rozdzielnice SAW2, SAW3 montowa  na coko ach (100mm), tak, aby

zapewni  stabilno  i pion. Lokalizacja szaf w wentylatorowniach poziom -1 i poziom

0.

Schematy monta owe zawieraj  zestawienie aparatury, opis szyldów, uk ad

elewacji p yty monta owej-zabudow  aparatów oraz elewacj  drzwi szafy. Wej cie

przewodów za ono z góry szafy poprzez d awiki. Niewykorzystane d awice kablowe

o IP54 montowane z góry winny by  uszczelnione. Rozmieszczenie d awików zgodnie

z trasami kablowymi i rozmieszczeniem odpowiednich listw. W rozdzielnicach nale y

przewidzie  kiesze  na dokumentacj . Na elewacji rozdzielnic znajduj  si  zestawy

lampek sygnalizacyjnych i przycisków do za czenia i testu lampek.

Zabezpieczenia urz dze  zasilanych przez rozdzielnice dobierano wg

nast puj cego klucza:

a. Zabezpieczenia transformatora podzielono selektywnie na obwody DDC oraz

uk ady sterownicze przeka nikowo-stycznikowe celem zapewnienia

funkcjonalno ci.

b. Uk ady DDC, a szczególnie sterownik zabezpieczono wy cznikami topikami

bezzw ocznymi zgodnie ze znamionowym poborem mocy.

c. Wszystkie uk ady silników zasilanych napi ciem sieciowym nale  do grupy I i w

zwi zku z tym zabezpieczono je zgodnie z norm  od skutków:

- Zaniku napi cia zasilaj cego.

- Zwar  napi cia zasilaj cego.

- Przeci enia termicznego.

Zgodnie z danymi katalogowymi przyj to pr dy znamionowe i rozruchowe

silników nap dów wentylatorowych i pompowych. Wszystkie nap dy silnikowe

zabezpieczono od skutków zaniku napi cia zasilaj cego poprzez zastosowanie w

uk adach sterowania odci cia w przypadku aktywacji alarmu przez czujnik kolejno ci i

zaniku faz. Cz  z zastosowanych nap dów wentylatorowych (nap dy jednofazowe)

oraz wszystkie nap dy pompowe jednofazowe posiadaj  wbudowan  ochron

termiczn  w postaci styku termokontaktu odcinaj cego zasilanie. Pozosta e nap dy

wentylatorowe i pompowe zabezpieczono przed skutkami przeci enia poprzez u ycie
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wbudowanych zabezpiecze  termistorowych lub styków termokontaktów. Wszystkie

nap dy silnikowe zabezpieczono przez skutkami zwar  napi cia zasilaj cego

dobieraj c wy czniki instalacyjne o pr dzie Ib  Ir ; gdzie Ib oznacza pr d

bezpiecznika, a Ir oznacza pr d rozruchowy silnika. W przypadku braku danych o

nat eniu pr du rozruchowego przyj to rozruch ci ki nap du wyznaczaj c go ze

wzoru : Ir = 6*In/  ,  = 2,

gdzie: In oznacza pr d znamionowy silnika

6*In oznacza typowy pr d rozruchu silnika klatkowego

 oznacza wspó czynnik rozruchu, tutaj przyj ty dla rozruchu ci kiego

Pr d Ib bezpiecznika ograniczono z góry najbli sz  warto ci  znamionow  typoszeregu

bezpieczników zgodnie z norm  przyk adowego zakresu producenta

[1;2;4;6;10;13;16;20;25] [A].

W uk adach sterowania zrealizowano sprz towo :

- Odci cie sterowania falownikowych nap dów wentylatorowych 3-

fazowych po aktywacji alarmu czujnika kolejno ci i zaniku faz.

- Odci cie zasilania nap dów wentylatorowych po aktywacji alarmu

po arowego

- Odci cie sterowania nap dów wentylatorowych central wentylacyjnych

po aktywacji styku alarmowego termostatu przeciwzamro eniowego

nagrzewnicy wodnej.

- Sprz enie sterowania si owników nagrzewnic z termostatem

przeciwzamro eniowym nagrzewnicy wodnej.

- Wymuszenie za czenia pompy obiegowej po aktywacji styku

alarmowego termostatu przeciwzamro eniowego nagrzewnicy wodnej.

UWAGA! Ze wzgl du na mo liwo  zastosowania zamienników wentylatorów

i pomp, przed prefabrykacj  rozdzielnicy ustali  list  typów wentylatorów oraz pomp

zamontowanych na obiekcie i w razie potrzeby skorygowa  w projekcie sposób

zasilania (3/1-fazowe), zabezpieczenia i sterowania tych nap dów.
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7. Wytyczne monta owe urz dze  automatyki

1. Monta  si owników obrotowych przepustnic czerpni, wyrzutni, recyrkulacji.

Przed przyst pieniem do monta u si ownika sprawdzi  kierunek obrotów aluzji,

sprawdzi  po enia kra cowe oraz p ynno  ruchu opat . Je eli aluzja wykazuje

zaci cia lub du e luzy a w po eniu zamkni tym nie jest szczelna przerwa  monta  i

skonsultowa  si  z nadzoruj cym. Po enie zamkni te odpowiadaj ce k towi otwarcia

00 to takie przy którym opaty aluzji znajduj  si  w pozycji pionowej dolegaj c ci le

uszczelkami o ile takie istniej  i tworz  „jednowarstwow  p aszczyzn ”. Standardowo

kierunek otwierania aluzji zawsze przyjmowa  jako zgodny z ruchem wskazówek

zegara. Przy pe nym otwarciu opaty aluzji winny znajdowa  si  w pozycji poziomej.

Je eli tak si  nie dzieje nale y sprawdzi  czy prawid owo wyznaczono po enie

zamkni te aluzji. Zasadniczo po enie si ownika wzgl dem aluzji nie jest istotne

nale y jednak stara  si  montowa  si ownik w pozycji pionowej „przewodami do do u”.

Monta  si ownika przeprowadza  w nast puj cej kolejno ci :

a) Zamontowa  wst pnie si ownik

Za  adapter wraz z si ownikiem i dopasowa  wspornik mocuj cy tak aby

si ownik wykonywa  z aluzj  pe ne wier  obrotu bez luzów i zaci  i nie wysuwa  si

ze wspornika. Przy wyborze miejsca monta u pami ta  o tym aby puszka

pod czeniowa wraz z kablami znajdowa a si  poza obszarem pracy opat aluzji.

b) Ustali  wst pny naci g

Ustawi aluzje w pozycji zamkni te. Ustawi  adapter si ownika tak aby

posiada  jeszcze oko o 50 k t obrotu u ywaj c naci gu wst pnego przy pomocy korbki

si ownika. W tej pozycji dokr ci  adapter do osi nap dowej opat aluzji.

c) Skontrolowa  dzia anie si ownika

Sprawdzi  jeszcze raz korbk  si ownika pe ny zakres obrotowy. Je eli si ownik

posiada prze cznik kierunku obrotów sprawdzi  jego ustawienie i ustawi  w ciwe.

d) Wyj tki

W przypadku si owników aluzji recyrkulacyjnej przed monta em adaptera

okre li  z nadzoruj cym czy po enie zamkni te aluzji ma odpowiada  innemu

po eniu adaptera si ownika ni  00.
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2. Monta  si owników liniowych zaworów regulacyjnych.

Przed przyst pieniem do monta u si ownika sprawdzi  czy b dzie znajdowa  si

w pozycji dozwolonej. Niedopuszczalny jest monta  prowadz cy do sytuacji w której

si ownik znajduje si  pod zaworem z uwagi na mo liwo  wycieku czynnika z zaworu

prowadz cy do uszkodzenia si ownika. Monta  przeprowadzi  precyzyjnie ze

szczególnym uwzgl dnieniem zespo u sworze  zaworu – adapter si ownika :

niedopuszczalne s  luzy i brak pe nego przylegania adaptera do sworznia. Po

zamontowaniu przy pomocy pokr a si ownika sprawdzi  pe ny zakres ruchu sworznia

zaworu – w przypadku zaci  skonsultowa  si  z nadzoruj cym.

3. Monta  presostatów ró nicowych filtrów powietrza.

Presostaty montowa  w pozycji „tarcz  w pionie” pami taj c o tym, i  monta

„tarcza w poziomie” wp ywa na wskazania presostatu o oko o 11 Pa. Przed

przyst pieniem do monta u sprawdzi  poprawno  dzia ania presostatu wdmuchuj c –

wydmuchuj c powietrze do kró ców sprawdzaj c jednocze nie przej cie pomi dzy

odpowiednimi zestykami styku prze cznego ( 1-2, 1-3). Wybór miejsca monta u

przeprowadza  nast puj co :

- Niedopuszczalny jest monta  presostatu na dnie komory centrali.

- W przypadku monta u na cianie komory kró ce pomiarowe presostatu musz

by  skierowane do do u, niedopuszczalny jest zatem monta  presostatu z

kró cami w poziomie.

- W przypadku filtrów workowych presostat lokalizowa  przed filtrem (po stronie

nadci nienia) chyba, e uniemo liwia to odleg  od aluzji – wówczas

presostat nale y montowa  za filtrem poza obszarem przeznaczonym do

rozwini cia worków filtra.

- Przewód doprowadzaj cy napi cie do styków musi by  zawsze skierowany do

do u, co jest równoznaczne z warunkiem uwzgl dniaj cym orientacj  kró ców.

- Presostat montowa  jak najbli ej drzwi rewizyjnych centrali (sufit komory

centrali) tak, aby po otwarciu drzwi rewizyjnych mie  mo liwo  manipulacji

bez wchodzenia do komory – tarcz  z nastaw  od strony drzwi.
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Przy wyborze miejsca monta u nale y uwzgl dni  równie  miejsce monta u

gi tkich przewodów pomiarowych powietrza (  oko o 6 mm) :

- Niedopuszczalny jest monta  presostatu z go ymi kró cami – minimalna d ugo

przewodu pomiarowego winna wynosi  10 cm (co zapobiega zaci ganiu wody

przy ruchu membrany presostatu).

- Oba przewody pomiarowe mog  by  montowane do elementów konstrukcyjnych

komory minimum 10 cm poni ej kró ców presostatu tak, aby nie stworzy

uk adu syfonowego.

- Niedopuszczalny jest monta  przewodów pomiarowych pod pr d powietrza (

przeciwpr dowo), aby temu zapobiec presostat w komplecie dostarczany jest z

adapterami monta owymi w postaci tulei z ko nierzem – nale y wówczas

zamontowa  adapter przy pomocy aluminiowego kszta townika w kszta cie „L”

tak, aby znajdowa a si  w pozycji pionowej, a nast pnie „zako czy ” go 10 cm

przewodu pomiarowego.

- Przy przej ciu adapterem przez elementy konstrukcyjne komory zachowa

kierunek poziomy rurki ko cz c j  minimum 10 cm fragmentem przewodu

pomiarowego skierowanego ukiem do do u; aby uniemo liwi  swobodny ruch

yka dopuszcza si  trwa e odkszta cenie poprzez wysok  temperatur  b

przytwierdzanie do elementów konstrukcyjnych komory centrali lu no zaci ni

opask  kablow  z PCV.

- Niedopuszczalny jest monta  przewodów pomiarowych umo liwiaj cy ich

za amanie.

- Niedopuszczalny jest monta  przewodów pomiarowych umo liwiaj cy ich

swobodny ruch – unieruchamianie przy pomocy lu no zaci ni tych opasek

kablowych i podstawek samoprzylepnych wzmacnianych wkr tem lub przewodu

peszla.

- W przypadku „konfliktu” z ruchem opat aluzji - braku miejsca na monta  przed

filtrem skonsultowa  si  z nadzoruj cym.

- Presostat montowa  tak, aby zapewni  najkrótsz  d ugo  obu przewodów

pomiarowych.
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- aden z przewodów pomiarowych nie mo e by  napi ty.

- Przewód pomiarowy doprowadzaj cy powietrze z nadci nieniem „+”winien

doprowadza  powietrze od strony nap ywu na filtr.

O ile nadzoruj cy nie poda  innej warto ci a na obudowie centrali dla sekcji filtra

nie ma adnych danych odno nie ko cowego spadku ci nienia na filtrze wówczas

presostat ró nicowy nastawi  na warto  300 [Pa].

4. Monta  termostatu przeciwzamro eniowego nagrzewnicy wodnej.

Termostat przeciwzamro eniowy z kapilar  po stronie powietrza montowa

wewn trz centrali w komorze nagrzewnicy na wsporniku z aluminium w kszta cie litery

„C” tak aby kapilara nie styka a si  bezpo rednio ze cian  komory. Przed

przyst pieniem do monta u nale y oszacowa  prawid owo  doboru termostatu. Nale y

tego dokona  w nast puj cy sposób :

- dla nagrzewnic o powierzchni do 0,5 m2 montowa  termostaty z kapilar  o

ugo ci do 2 m

- dla nagrzewnic  o powierzchni powy ej 0,5 m2 montowa  termostaty z kapilar

sz  np.6 m

Przy lokalizacji miejsca monta u nale y uwzgl dni  nast puj ce

wymagania :

- Niedopuszczalny jest monta  termostatu na dnie komory nagrzewnicy.

- Najlepszym miejscem do monta u jest sufit komory w pobli u drzwi

rewizyjnych.

- Obudow  termostatu montowa  tak, aby wychodz cy ze  fragment kapilary

tworzy  z kierunkiem przep ywu powietrza k t prosty.

- Minimalna ilo  punktów monta owych kapilary powinna wynosi  3.

- Kapilar  termostatu nale y rozci ga  pomi dzy cianami komory a nie sufitem i

dnem po „stronie” powietrza ogrzanego.

- Termostat nale y montowa  równie  „po stronie powietrza ogrzanego”.
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- Kapilara winna by  prowadzona jak najbli ej lamel nagrzewnicy w odleg ci

maksymalnie do 5 cm od nich i napinana na rolkach monta owych

umo liwiaj cych dylatacj .

- Koniec kapilary montowa  „na okr tk ” wykorzystuj c ostatni  rolk

monta ow .

- Rolki monta owe montowa  do rodka pola powierzchni nagrzewnicy tak aby

wspornik rolki znajdowa  si  w poziomie za wyj tkiem ostatniej rolki ze

wspornikiem w pionie, co pozwoli na ewentualn  kompensacj  w przypadku

kapilary mocno naci gni tej montowanej w porze letniej.

- Minimalny k t opasania rolki monta owej winien wynie  120 0.

- Niedopuszczalne jest takie prowadzenie kapilary, które mo e spowodowa  jej

za amanie na uku o promieniu mniejszym ni  promie  rolek monta owych lub

mo e spowodowa  ze lizgni cie z rolek monta owych.

- W celu zabezpieczenia przed zsuni ciem kapilary nale y na odpowiednich

ka dym fragmentach kapilary pomi dzy termostatem a ostatni  rolk , za

minimum 1 spink  z drutu miedzianego o przekroju rz du 1,0 mm2. Ilo  spinek

uzale ni  od odleg ci pomi dzy punktami mocowania kapilary (spinki mog

znajdowa  si  w komplecie z termostatem wykonane ze stali nierdzewnej).

- Przed przyst pieniem do monta u sposób monta u skonsultowa  z

nadzoruj cym.

5. Monta  czujników temperatury.

Wszystkie czujniki kana owe temperatury nale y montowa  do cian lub sufitu

komory przy pomocy kszta towników z aluminium o kszta cie litery C lub podwójne L

mocowanych blachowkr tami umieszczaj c element pomiarowy w pionie tak, aby nie

dotyka cian kana u. Czujniki powinny by  montowane w miejscach

charakteryzuj cych si  laminarnym przep ywem powietrza. Dla u atwienia mo emy

przyj , e przep yw laminarny ma miejsce na ko cach odcinków kana ów nie

zawieraj cych uków o d ugo ci 3-krotnej przek tnej lub rednicy. Czujnik powinien

by  zamontowany na ko cu tego odcinka kana u a je eli to niemo liwe –wówczas

nale y zachowa  maksimum przybli enia montuj c element pomiarowy czujnika z dala
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od cian kana u jak najbli ej rodka pola przekroju. D awik kablowy nie mo e

znajdowa  si  po stronie nadci nienia strumienia powietrza– podej cie przewodem

winno mie  wyra nie kszta t syfonu.

Strefy monta u czujników s  nast puj ce:

a) kana owe czujniki temperatury zewn trznej:

Dozwolony obszar monta u w pobli u aluzji czerpni – czujnik nie mo e znale

si  w strefie opat aluzji ani w strefie roboczej filtra workowego.

b) kana owe czujniki temperatury nawiewu:

Dozwolony obszar monta u le y pomi dzy wylotem powietrza z wentylatora

nawiewu a pomieszczeniem – czujnik musi uwzgl dnia  wzrost temperatury

wywo any sch odzeniem silnika nap dzaj cego wentylator; niedopuszczalny jest

monta  czujnika wewn trz t umika akustycznego.

c) kana owe czujniki temperatury wyci gu:

Dozwolony obszar monta u le y pomi dzy kana em wyci gowym z

pomieszczenia, a wymiennikiem lub wentylatorem – w tym wypadku pomiar

uwzgl dniaj cy wzrost temperatury powietrza podgrzanego przez silnik

wentylatora wyci gu jest niedopuszczalny; czujnik nie mo e znale  si  w strefie

opat aluzji ani w strefie roboczej filtra workowego.
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8. Trasy kablowe

Przyj to monta  tras kablowych tylko w maszynowniach central. Do uk adania

kabli poza tymi pomieszczeniami (komunikacje mi dzy szafami) nale y wykorzysta

istniej ce trasy bran y elektrycznej oraz przygotowane szachty pionowe w budynku.

W trasach kablowych nale y utrzyma  podzia  na kable silnopr dowe i

niskonapi ciowe. G ówne ci gi tras wykona  z korytek metalowych systemu lekkiego o

grubo ci blachy 0,7mm z wykorzystaniem czników, kolanek, trójników, redukcji.

Wysoko  u enia tras poziomych w celu unikni cia kolizji powinna by  dok adnie

uzgodniona z bran  elektryczn  i instalacyjn . Przej cia przez ciany i strop uzgodni  z

konstruktorem budowlanym. Ostre kraw dzie korytek metalowych, których dotykaj

przewody os oni  gum .

Odej cia od g ównych tras wykona  z rurek PCV (  18-32), bezpo rednie doj cia

do si owników ochroni  rurk  PCV lub rur  Peszla. Zej cia do czujników

pomieszczeniowych uzgodni  z bran   budowlan  i inwestorem (przewody w tynku

lub natynkowo w rurce PCV z zachowaniem pionu).

Przewody uk ada  w jednym kawa ku – nie wskazane jest czenie.

Wprowadzaj c przewody do rozdzielnic zachowa  zapas, unika  krzy owa , w ów i

tli oraz czytelnie opisa  zgodnie z list  tras kablowych zawart  w niniejszym

projekcie. Ekrany przewodów wpi  do zacisków PE specjalnie do tego

przewidzianych.

Wszystkie kable zasilaj ce z przetwornicy do silnika powinny by  ekranowane.

Pod czenie zasilania wszelkich nap dów wentylatorowych dokona  tylko poprzez

wy czniki serwisowe.

Podstaw  do wyznaczenia przekroju  przewodów zasilaj cych sta y si :

- ugotrwa a obci alno  cieplna kabli i przewodów uwzgl dniaj ca ich

konstrukcj  oraz warunki uk adania oraz liczb .

- Zdolno  zwarciowa kabli i przewodów wynikaj ca z warunku d ugo ci 

wp ywaj cego na warto  impedancji p tli zwarciowej.

- Spadek napi cia w czasie rozruchu nap du silnikowego przyj ty na poziomie 7%

oraz spadek napi cia w czasie pracy znamionowej przyj ty na poziomie ±10%.
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- Cz stotliwo  rozruchów nap du silnikowego.

Podstaw  do wyznaczenia przekroju  przewodów sterowniczych sta y si :

- ugotrwa a obci alno  cieplna kabli i przewodów uwzgl dniaj ca ich

konstrukcj  oraz warunki uk adania oraz liczb .

- Zdolno  zwarciowa kabli i przewodów wynikaj ca z warunku d ugo ci 

wp ywaj cego na warto  impedancji p tli zwarciowej.

- Minimalny przekrój  wyznaczono na podstawie wytycznych doboru

producenta automatyki.

Dla wszystkich przewodów zasilaj cych przyj to klas  napi ciow  izolacji 450/750V.
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9.  Wytyczne dla innych bran  i wykonawcy projektu.

9.1 Bran a Ppo
- nale y doprowadzi  sygna y po aru dla wszystkich rozdzielnic wentylacji

(sygna  bezpotencja owy)
- nale y doprowadzi  do SAW3 sygna  alarmu CO gara y

9.2 Bran a Elektryczna
- nale y zapewni  zasilanie 400VAC rozdzielnic SAW1 (17kW), SAW2 (12kW),

SAW3 (39kW)

- Zasilanie rozdzielnic automatyki powinno posiada  ochron

przeciwprzepi ciow  kl. C

- Zasili  pozosta e urz dzenia: Agregat Wody Lodowej, Klimatyzatory

9.3 Budowlana
- nale y zapewni  dost p do wszystkich urz dze  automatyki (rewizje)

- wykona  wskazane przepusty kablowe w cianach

- wykona  w dachu  otwory dla kabli zasilaj cych wentylatory

9.4 Instalacyjna - wentylacja
- opisa  urz dzenia wentylacji zgodnie z projektem wentylacji

9.5 Wykonawca projektu
- sprawdzi  zgodno  urz dze  w projekcie z urz dzeniami zamówionymi b

zamontowanymi na obiekcie, rozbie no ci uzgodni  i wykona  zmiany wg

zalece  projektanta.

- Sprawdzi , czy zamontowane wentylatory z nap dem osiowym pracuj ce w

trybie 2-biegowym pozwalaj  na zmian  biegów napi ciowo (je li

cz stotliwo ciowo-zamontowa  falowniki)

- Je li przed zamian  wentylatory wyci gowe nie posiada y termokontaktu, a po

zamianie tak - nale y do  dodatkowy przewód do takiego wentylatora

- W przypadku zamiany nap du wentylatora osiowego na  pasowy wprowadzi  do

rozdzielnicy kontrol  paska (presostat).
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- Przed zamówieniem automatyki nale y zweryfikowa  aktualne dane instalacji

mechanicznych, aby prawid owo dobra  zawory nagrzewnic i ch odnic oraz

moment obrotowy si owników przepustnic.

- wykona  dokumentacj  powykonawcz  ze zmianami i z dok adn  lokalizacj

urz dze  na rysunkach

- wykona  pomiary elektryczne niezb dne do odbioru robót.

- wykona  instrukcje obs ugi dla u ytkownika

- zaprogramowa  regulatory, przeka niki czasowe, nastawi  parametry

falowników

- zamontowa  wy czniki serwisowe przy nap dach wentylatorowych

- Zamontowa  falowniki na cianie obok rozdzielnic SAW1 i SAW3.

Klasyfikacja prac pomiarowych odbiorowych z uwagi na rodzaj instalacji

URZ DZENIA ENERGOELEKTRONICZNE

1.1 Pomiar rezystancji izolacji

1.2 Pomiar ci ci przewodów ochronnych i wyrównawczych

1.3 Sprawdzenie skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej

OBWODY SELV

2.1 Pomiar rezystancji izolacji

2.2 Pomiary napi
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10.Projekty rozdzielnic: SAW1, SAW2, SAW3

SAW1 zawiera  stron 23
SAW2 zawiera  stron 33
SAW3 zawiera  stron 43

11.Rzuty budynku (orientacyjne rysunki):

AUT-01 rzut poziomu -1
AUT-01 rzut poziomu  0
AUT-01 rzut poziomu  +1
AUT-01 rzut poziomu  dachów
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