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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

BUDOWY BUDYNKU WYDZIALU NAUK SPOLECZNYCH
AKADEMII IM. JANA DLUGOSZA W CZESTOCHOWIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
w zakresie instalacji okablowania strukturalnego budowy Budynku Wydziatu Nauk Spotecznych Akademii
Im. Jana Dlugosza w Czestochowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna Kod 45.31.40.00 Instalacje okablowania strukturalnego odnosi sie do wymagan
przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

ST jest sporzadzona na podstawie projektu wykonawczego instalacji okablowania strukturalnego i
opisuje rozwigzania techniczno - materialowe okreslone w tym projekcie.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedag
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3 Inwestor

Akademia im. Jana Diugosza, ul. Waszyngtona 4/8, 42-217 Czestochowa

1.4. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot dla przedsiewziecia wg Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV).

dziat robét: 45 00 00 00 -7 Roboty budowlane
grupa robot: 45 30 00 00 -0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
klasa robot: 45 31 40 00 -1 Instalacje okablowania strukturalnego
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1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewoddéw okablowania strukturalnego,
— montazem, osprzetu, szaf dystrybucyjnych,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow
budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjq techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentaciji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wciaganie zaprojektowanych przewodéw

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
element instalacji okablowania strukturalnego.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5. a takze podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$é dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),

stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okredlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
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Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, ,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace

robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.

1.7. Dokumentacja robot montazowych
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Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji okablowania strukturalnego stanowia:
— projekt wykonawczy,

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pbdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
—Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegétowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable,
osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

230



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWY BUDYNKU WYDZIALU NAUK SPOLECZNYCH AKADEMII IM. JANA DLUGOSZA W CZESTOCHOWIE

ST 02.08.00 INSTALACJE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO (CPV) 45 31 40 00 -1

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu w obiekcie budowlanym.

2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji okablowania strukturalnego powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Materiaty toru transmisyjnego

Wszystkie elementy okablowania (w szczegélnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, wkiadki wymienne,
kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta
i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm na min.
Kategorie 6 wg. ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1, wydajnos¢ komponentéw ma by¢ potwierdzona
certyfikatem De-Embedded Testing;

Wydajnos¢ systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium, np.
DELTA, GHMT, itp.;

Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP (PiMF) —
ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogélnym o pasmie
przenoszenia min. 600MHz i srednicy zyty 23AWG/srednicy zewnetrznej max. 7mm;

Kabel ma by¢ na state zakonczony na uniwersalnym 8-pozycyjnym ekranowanym ztaczu modularnym z
szeregowym rozktadem par, o wydajnosci 2GHz, umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie
zamknietej ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda nasciennego i gniazda w panelu krosowym).
Uniwersalne ekranowane ztacze modularne ma trwale zakancza¢ kabel z obydwu stron i zapewni¢
kontakt obudowy ztgcza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

Panele krosowe wyposazone w 24 porty zawierajgce ekranowane zigcze modularne o wydajnosci
minimum 2GHz umieszczone w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej
elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztacza 2GHz ma
by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania
kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztgcza;

Panele krosowe wyposazone w 8/16 portdw zawierajace ekranowane zigcze modularne o wydajnosci
minimum 2GHz umieszczone w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej
elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztacza 2GHz ma
by¢ realizowany przez zacisk dociskowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po catym
obwodzie) do obudowy ztacza;

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiada¢ réwniez zintegrowane prowadnice na kable zapewniajace
optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajacy;

System ma sie skiada¢ z w petni ekranowanych elementéw, szczelnych elektromagnetycznie, tzn.
ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360°
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kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w
panelach krosowych);

Konfiguracja punktu kohcowego ma sie odbywac¢ przez wymienne wkiadki instalowane w uniwersalnym
ztaczu modularnym. Wymiana wkiadki moze nastgpi¢ w dowolnym momencie uzytkowania systemu w
wyniku zmieniajgcych sie potrzeb transmisyjnych i by¢ dokonana samodzielnie przez Uzytkownika;

System ma gwarantowac¢ zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze byé wykorzystany zgodnie ze
specyfikg pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez zamiane wktadki wymiennej po obydwu
stronach tacza, wsrod nich muszg byé RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNC, zlacze F. Zmiana
interfejsu koncowego nie moze by¢ realizowana za pomocg dodatkowych rozgateznikéw czy adapterdw;

Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisje wielokanatowg (przesytanie kilku aplikacji po jednym kablu)
zgodnie z normami witacznie z mozliwoscig przesytania 4 sygnatéw telefonicznych po jednym kablu 4-
parowym. Oferta ma zawiera¢ wkiadki kat.5 i kat.6: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer,
telefon+komputer), 3xRJ45 (2x telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére mozna zainstalowa¢ w
uniwersalnym ztaczu modularnym konczacym na state kabel;

System okablowania ma pozwala¢ na integracje réznych srodowisk sieciowych przez zastosowanie
odpowiednich wkiadek z roznymi interfejsami, w tym réwniez ze ztaczem typu F (dla CATV 862MHz) typu
2xRJ45+F (telefon+komputer+CATV) lub innych z dopasowaniem impedancji. Mozliwos¢ zmiany
interfejsu czesci miedzianej na dowolny ma sie odbywac¢ przy wykorzystaniu wymiennych wktadek bez
zmian w rozszyciu kabla i bez powtdrnego zarabiania kabla oraz bez dodatkowych elementow
wktadanych do istniejacego ztacza z interfejsem RJ45;

Panel telefoniczny o wysokosci montazowej 1U powinien posiada¢ 50 portow RJ45 z mozliwoscig
rozszycia do dwoch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Zigcze IDC powinno umozliwiac
rozszycie kabla o s$rednicy zyly 0.4-0.65mm i zawiera¢ zintegrowang prowadnice, umozliwiajaca
przymocowanie kabli majacych zakonczenie na panelu

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametréw, wszystkie ztacza, zaréwno w gniazdach koncowych jak i panelach musza byé
zarabiane za pomoca narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodno$¢ taczy, nie
dopuszcza sie ztaczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania, do
ktérych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce jednoczesne zakonczenie
wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza sie zakanczanie
ztaczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztaczu modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych)
nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm;

Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH o max. $rednicy zyty
26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;

Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia optymalnego
kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany ztaczy na kablach krosowych powinny
zapewni¢ petng szczelnos¢ elektromagnetyczng z kazdej strony ztgcza. Ze wzgledu na trwato$¢ i
niezawodnos¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

Wszystkie elementy swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym i zewnetrznym tj. wibékna
Swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, zigcza oraz kable krosowe muszag spetnia¢c wymagania
specyfikowane odpowiednio dla kategorii wiékien OM3 wg normy PN-EN 50173-1: 2009;

Ostona zewnetrzna kabli $wiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang. Universal Low Smog Zero
Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami; w celu oznaczenia wizualnego kabli
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Swiattowodowych, ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan,
aqua) ztfoty;

Kabel swiattowodowy instalowany miedzy szafami ma sie charakteryzowa¢ konstrukcjg w luznej tubie
(wtdkna swiattowodowe OM3 w buforze 250um). Wibkna sSwiattowodowe majg by¢é oznaczone przez
producenta na catej dtugosci roznymi kolorami. Zewnetrzna srednica kabla nie moze przekracza¢ 6,4mm,
a waga 48kg/km;

Panel krosowy powinien posiada¢ wysuwang szuflade, w celu umozliwienia tatwego dostepu przy
montazu gniazd i ewentualnej rekonfiguracji potaczen. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 24 modutéw
gniazd MT-RJ (zakonczenie dla 48 witdkien swiattowodowych) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 6
kabli swiattowodowych (przez 6 oddzielnych dtawikéw). Panel powinien byé wyposazony w elementy
zapasu widkna, dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli;

Kable swiattowodowe MM majg mie¢ nastepujace parametry transmisyjne:
Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*km i ttumienie 2.7dB/km
Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i ttumienie 0,7dB/km

Swiattowodowe kable krosowe powinny byé fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze wzgledu
na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i
polerowanych recznie.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac¢ przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podfogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet réznych elementow instalacji. Pozwalajg na swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowaé
skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych
0sOb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny byé odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60st. C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu
rur stalowych. Dobdér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wciaganej do wspoélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; $srednice typowych rur
gtadkich: od 16 do 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
srednice typowych rur karbowanych: od 16 do 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
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moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od 13 do 42 mm,
Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od 7 do 48 mm i sztywnych od 16 do 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych
stanowig elementy ufatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podiogowych moze
odbywac¢ sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawcze] (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm — z mozliwoscia regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki instalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sa
z materialtdbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest
od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych
Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegO6lnieniem i charakterystykg podana w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczego6towej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty
katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych — wyrobdw i materiatbw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji okablowania strukturalnego

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniom inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentédw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac¢ ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu

wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzeh transportowych..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢é wykonanych robét.

235



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWY BUDYNKU WYDZIALU NAUK SPOLECZNYCH AKADEMII IM. JANA DLUGOSZA W CZESTOCHOWIE

ST 02.08.00 INSTALACJE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO (CPV) 45 31 40 00 -1

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2 Uktadanie kabli

Poszczegblne potaczenia kablowe wykona¢ jednoodcinkowo od stanowiska roboczego do panelu
rozdzielczego. Fizyczna dlugosé kabla nie moze przekroczyé 90m. Wszystkie kable powinny byc¢
poprawnie umieszczone w listwach, na drabinkach lub kanatach instalacyjnych w sposob uporzadkowany
i prowadzone zgodnie z wytycznymi producenta tak, aby kable nie byty narazone na nacisk i zgiecia
wzdtuz drogi prowadzenia i na obu koncach, przymocowane i zabezpieczone za pomoca opasek
kablowych recznie zaciskanych tylko w punktach gdzie nie ma zgieé i skrecen, zachowujac wtasciwy
promien giecia.

Zbiorcze ciggi kablowe uktada¢ w korytach i kanatach kablowych osobno i w odpowiedniej odlegtosci od
zbiorczych ciggdéw kabli elektrycznych. W kanatach i listwach PCV kable logiczne oddzielaé od kabli
elektrycznych przegroda. W instalacjach podtynkowych kable logiczne prowadzi¢ w rurach ostonowych
gietkich RG.

W celu ograniczenia zaktdécen zaleca sie wszelkie krzyzowania z innymi instalacjami wykonywaé pod
katem 90st. Ustalajac trasy okablowania nalezy unikac¢ zblizen do instalacji i urzadzen takich jak:

- lampy fluorescencyjne, neondéwki i rteciowki, rozdzielnie elektryczne, duze odbiorniki energii - minimalna
odlegtosci 30 cm

- transformatory (stacje transformatorowe) i silniki duzych mocy - minimalna odlegto$ci 100cm

Uktadanie kabli wykonywa¢ z zachowaniem minimalnego promienia zgiecia oraz maksymalnej sity
naciggu podanego przez producenta, tak aby zachowac¢ najlepsze wiasciwosci transmisyjne. Przy
skrzyzowaniach z instalacjami rurowymi (gaz, woda CO) kable prowadzi¢ w rurce ochronnej PCV lub
kanale PCV.

Nie specyfikuje sie minimalnej odlegtosci kabli teletechnicznych od rurociggéw (moga sie styka¢ pod
warunkiem zastosowania ostony).

Szafy dystrybucyjne wykona¢ w szafach z prowadnicami 19". W szafie zamontowa¢ panel wentylacyjny
sufitowy, zaslepki filtracyjne, cokét oraz pozostaty osprzet zgodnie z projektem.

5.3. Srodowisko elektromagnetyczne

Kontrola $srodowiska elektromagnetycznego powinna by¢ taka, by promieniowanie elektromagnetyczne
emitowane przez dziatajace systemy informatyczne byto nizsze od wyznaczonych granic oraz by
dziatajgce systemy informatyczne charakteryzowaly sie wyznaczona odpornoscia. System informatyczny
sktada sie z aktywnego sprzetu, zgodnego z odnosnymi normami europejskimi EMC dotyczacymi technik
informatycznych, prawidtowo dotaczonego do okablowania informatycznego. W sktad tych norm wchodzg
normy europejskie EMC obejmujace EN 300386 (dotyczaca aparatury sieci publicznych i duzych
systeméw telekomunikacyjnych), EN 55022, EN 55024, EN 50082-1 i EN 50082-2. Samo okablowanie
jest rozpatrywane jako zbudowane wytgcznie z podzespotdéw pasywnych i nie podlega normom EMC.
Jednak, w celu zachowania wtasciwych charakterystyk elektromagnetycznych systemu informatycznego
(sktadajacego sie zaréwno z okablowania pasywnego, jak i ze sprzetu aktywnego), powinny byé
przestrzegane ponizsze wymagania instalacyjne oraz zawarte w odpowiednich punktach norm EN50174-
2, EN50174-3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7 pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,
stanu i kompletnosci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodoéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania montazu osprzetu instalacyjnego, urzadzen,

— pomiarach dynamicznych taczy transmisyjnych,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostalty wbudowane lub

zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé..

7. OBMIAR ROBOT

7. 1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych okablowania
strukturalnego

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentaciji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddw: m,

dla gniazd: szt., kpl.,

dla urzadzen: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8.
8.2. Warunki odbioru instalacji okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos$c¢
parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spemni¢ nastepujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiar6w czesci miedzianej i Swiattowodowe;j

1.1. Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiarow
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosé jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum II|
poziomem doktadnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguraciji pomiarowej kanatu transmisyjnego

(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajaca w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,w
Scianie”, facznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢
pomiary w konfiguracji facza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres
okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodnos¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny byé zgodne z tymi,
ktére sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej
klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybrac¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspoétczynnik
propagaciji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinaciji
par, dlaklas A, B, C, D, Eoraz F,

. SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazde;j
z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwo6ch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opoznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Ro6znica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyze;j.
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. Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

. Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia
jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
. PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona przez odpowiednig
budowe komponentdw jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy
EA wynoszacy 80 — 20logf (limit dla srodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

1.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykona¢ w
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwéch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM). Powinien
zawierac:

. Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
. Metode referenciji

. Ttumienie toru pomiarowego

. Podane wartosci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

. Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

1.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym
dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.

2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéw:

2.1. Dostawy rozwiagzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybuciji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak
rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢

z obowiagzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg NDI zawartg z producentem, regulujacg warunki udzielania w/w
gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.
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3. Wykonaé dokumentacje powykonawczag.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé:

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebic przez sciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekazac¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu)
bezptatnej gwarancji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9.

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji okablowania strukturalnego moze by¢é dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych roboét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robét
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji okablowania strukturalnego Iub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,
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— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegobtowe;j,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 10.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Projekty

Projekt wykonawczy instalacji okablowania strukturalnego — wrzesien 20101, autor mgr inz. Jacek
Mizgajski

11.2 Normy
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - norma wieloarkuszowa.

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$c¢ 2: Budynki
biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkoéw;

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Uwaga: W przypadku powotarh normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy
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PN-EN 55022 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Dopuszczalne poziomy i metody zakidcen
radioelektrycznych wytwarzanych przez urzadzenia informatyczne.

PN-EN 50082-1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogéine dotyczace odpornosci na
zaburzenia.

11.3 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
11.4 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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